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1. Uvod u Matlab

Programski paket Matlab (skrac¢eno od MATrix LABoratory) je matematicko i simulaciono
okruzenje koje omogucava matematicke proracune, razvijanje algoritama, simuliranje i
analizu procesa, obradu podataka, vizuelizaciju, a sve to kroz interaktivan i programski rad.
Kompanija MathWorks objavljuje svake godine po dve nove verzije ovog programskog alata,
sa nazivima ‘a’i ‘b’. Ovaj udzbenik koristi poslednju verziju u trenutku objavljivanja, a to je
R2024a.

1.1. Korisnicki prikaz

Pokretanjem Matlab softvera otvara se prozor koji li¢i na prikaz slike 1.1. Interaktivan rad se
postize zadavanjem naredbi iz komandnog prozora (Command Window). Na taj nain se
naredbe izvrSavaju odmah nakon pritiska ENTER tastera. Prethodne naredbe se mogu
ponoviti pritiskom na strelicu na gore (). U cilju ubrzavanja pretrage, moguce je otkucati
pocetna slova trazene naredbe. Iznad komandnog prozora je putanja foldera koji trenutno vidi
Matlab. U tom folderu ¢e se ¢uvati svi podaci (osim ako drugacije nije naznaceno), a njegova
lokacija se menja kroz meni sa leve strane. Prikaz trenutnog sadrzaja foldera se nalazi levo od
komandnog foldera (Current Folder), a spisak promenljivih koje su trenutno definisane
nalazi se sa desne strane u radnom prostoru (Workspace).
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Slika 1.1. Inicijalni prozor u Matlabu.



Gornji deo ekrana koji se vidi na slici 1.1. predstavlja elemente u okviru HOME opcije
prikaza. To je mesto gde mogu da se cuvaju fajlovi, otvaraju datoteke i skripte, da se menja
prikaz glavnog prozora (opcijom Layout), da se menjaju podrazumevani parametri ovog
programskog paketa (Preferences), kao i da se instaliraju dodatne funkcionalnosti (4dd-Ons)
i da se pristupa korisnickoj dokumentaciji (Help). Osim HOME opcije, postoje i PLOTS i
APPS segmenti u meniju. Oni predstavljaju naprednije alate koji se mogu koristiti za razlicite
vizuelne reprezentacije podataka, kao i za koriS¢enje ugradenih funkcije koje se, na osnovu
namene, mogu grupisati u odredene klase, koje se nazivaju Toolbox-ovi (Signal Processing,
Control Systems, Filter Design,...).

1.2. Matlab kao kalkulator

Matlab moze direktno da izraCunava sloZene aritmeticke operacije direktnim unoSenjem
matemati¢kih izraza u komandni prozor. Operacije kao §to su sabiranje, oduzimanje,
mnozenje, deljenje, stepenovanje i grupisanje zagradama, unose se bas kao §to bi se unele u
obican kalkulator. Odmah pored znaka >> na komandnom prozoru nalazi se komandna linija.
Potrebno je na nju uneti izraz koji zelimo da izraCunamo i, pritiskom na taster ENTER,
generiSe se rezultat, kao na primer:

>> 2+3/4*5

ans =
5.7500

Standardne matematicke operacije definiSu se simbolima univerzalnim u svim programskim
jezicima (+, -, *, /, »). Izraz se izraCunava u skladu sa prioritetima. Najpre se racuna izraz u
zagradama, zatim mnozenje i deljenje koje se racuna sa leva na desno, i konac¢no sabiranje i
oduzimanje koje se racuna sa leva na desno. Takode, vrednost poslednjeg izraCunatog izraza
koji nije eksplicitno dodeljen nekoj promenljivoj se cuva u automatski kreiranu promenljivu
ans. Ona se kasnije moze koristiti u racunu:

>> ans*(9-6)/372

ans =
1.9167

Osim standardnih matematickih operacija, Matlab ima i komande koje su uvedene zarad
vektorskih operacija, ali mogu da se koriste i u skalarnom slucaju. Probajmo da unesemo u
komandnu liniju sledec¢e naredbe:

>> 3\52
>> 5.%7
>> 4.73




Operacija ‘\’ predstavlja deljenje sa leve strane (dakle, sa leve strane operacije je element
koji je ispod razlomacke crte, a sa desne strane element koji je iznad razlomacke crte). Dakle,
komanda ekvivalentna prvoj u primeru iznad je “52/3”. Druge dve naredbe lice na mnozenje
i stepenovanje, ali imaju tacku ispred operacije. U skalarnom slucaju ova tacka ne uti¢e na
rezultat, tako da su te dve naredbe ekvivalentne komandama “5*7” i “473”. U slucaju da se
operacije mnozenja i stepenovanja koriste za matrice, ova taCka ¢e znaCajno uticati na
rezultat, ali o tome ¢e biti reci kasnije u ovom poglavlju.

Primer 1.1.
IzraCunati prose¢nu ocenu studenata na predmetu Praktikum iz softverskih alata, ako je 8
studenata dobilo ocenu 10, 4 studenta je dobilo ocenu 9, a 2 studenta su dobila ocenu 8.

Resenje:

>>  (8*%10+4*9+2*8)/(8+4+2)

ans =
9.4286

1.3. Brojevi i formati u Matlabu

Matlab podrzava rad sa realnim, celobrojnim, kompleksnim brojevima. Postoje i specijalne
vrste brojeva, kao $to su NaN (Not a Number) i Inf (beskonacno, na primer prilikom deljenja
sa nulom).

>> 0/0

ans =
NaN

>> 2/0

ans =
Inf

Osim toga Matlab zna i za standardne konstantne koje se koriste u matematici i inzenjerstvu,
kao $to su broj 7 (oznaden kao pi), zatim imaginarni broj i (u oznaci i ili j), kao i prirodni
eksponent e (izraz e* se dobije naredbom exp(x), tako da se vrednost prirodnog eksponenta
moze dobiti naredbom exp(1)).

>> pi

ans =
3.1416



>> 3+2%j

ans =
3.0000 + 2.0000i

>> exp(1)

ans =
2.7183

Kao sto se moze videti iz prethodnih primera, standardni zapis brojeva u Matlabu je u formi
decimalnog broj sa 4 cifre iza decimalne tacke, iako sam Matlab ove brojeve pamti sa znatno
vecom ta¢noséu. Koris¢enjem funkcije format mozemo uticati na nacin na koji se ovi brojevi
ispisuju (na primer, ako Zelimo da se broj ispisSe sa veom tacnoscu ili u formi razlomka).
Pretpostavljeni tip ispisa je short.

>> format short
>> 20/22

ans =
0.9091

>> format long
>> 20/22

ans =
0.909090909090909

>> format rat
>> 20/22

ans =
10/11

U slucaju da broj koji se definiSe ne moze da se zapiSe sa zadatom tacnoS¢u, Matlab
automatski prelazi u matematicki zapis broja pomoéu eksponenta. Na primer broj 10~ ¢e biti
zapisan kao:

>> 10"-9

ans =
1.0000e-09

Naredba format, kao i mnoge druge naredbe u Matlabu, mogu se koristiti na mnogo vise
nacina nego Sto je opisano u ovom poglavlju. Ako je potrebno nesto specifi¢no da se definise,
najbolje je pogledati Help dokumentaciju Matlaba. To se moze uraditi ili tako Sto se u
komandnom prozoru unese rezervisana re¢ help, pa iza nje naziv funkcije, ili tako Sto se u
zasebnom Help prozoru unese ime Zeljene funkcije, kao $to prikazano na slici 1.2.



>> help format
format Set output display format.
fmt = format returns the current display format.

format style changes the output display format. For a
description of
possible values for style, see details below.
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Slika 1.2. Pretraga funkcija u Help-u.

1.4. Matematicke funkcije

Kao alat namenjen prevashodno inzenjerima i nau¢nicima, Matlab ima pregrst ugradenih
funkcija koje reSavaju ¢itav dijapazon razli¢itih matemati¢kih problema. Sto se osnovnih
matematickih funkcija tice, sve neophodne trigonometrijske funkcije su ve¢ ugradene. Spisak
najceSce koriS¢enih moze se videti u tabeli 1.1, a primer kako mogu da se pozovu u
komandnoj liniji je:

>> cos(2)

ans =
-0.4161

>> sind(30)

ans =
0.5000




