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[lpearosop

EHepreTcka edpuMKacHOCT je Tema Halwe cagawmoctn n byayhHoctu. OBa
KHbWUra MOXe Aa Ce KOPUCTM Kao YLOEeHMK 3a BUCOKe LWKoNe 3a npegmer
EHepreTcka edpmKacHOCT.

3HavajaH AONPUMHOC NPBOM M3daky Krkbure gao je Aparvwa Togoposuh
CBOjOM CKPUNTOM KOja je unmtupaHa y 6mbamnorpacdumju. OBom nNpuinkom my
ce 3axBasbyjeM Ha TOM AOMNPUHOCY.

Y 0BOM M3dakby TeXKha ayTopa je 6una Aa OTKNOHE MakbKaBOCTWM MpBOr
n3paroa.

CpoavyHO ce 3axBasbyjeMm Kojerama peueHseHTMMa [lekes JacmuHm,
Omutposuh Cawm n bopjaHosuh Mpuc, nsgasaykoj kyhu Akagemcka mmcao
n ByjagnHosuh Mapky.

OBy KkbUry nocsehyjem mojoj majum, HEYMOPHOj IEKTOPKM Koja je cBe moje
pyKkonuce nogmraa Ha BULWK HUBO.

Aytop 4. M.
Y Kpywesuy, 25-12-2023



[lpearoBop NPBOM U3aAAHY

EHepreTcka edMKaACHOCT je MaKCMManHo nckopuwhere NpupoaHUX M3BOpPa
eHepruje. tbeHa peanusaumja y CBUM CErmeHTUMA APYLUTBEHUX aKTUBHOCTMU
je Heonxo4HOCT NoBe3aHa Ca OAPXMBUM pPa3BOjeM, KOjU HaMm Hasaxe aa
Kopuwhere pecypca Koju Cy Ham [OCTYNHM JaHac, mMopa Ja ce
KOHTMHYMPaHMM HAaNnoOpMMa NONAKO CBOAM HA OHY Mepy Ca KOjom He Bucmo
Yyrpo3Mnn Haw onctaHak y 6yayhHoctn. LUu/b oBor pgena je ga Ha
cBeobyxBaTaH HaAuMH NpPeACcTaBM HAayYHW OATOBOP HA CABPEMEHO MUTakbe
peanusaunje nnn noseharba eHepreTcke edUKacHOCTMU.

YnuTaoumma oBe Krbure noctahe jacHuje y KOM KOHTEKCTy 6u npe cBera
Tpebano pasmaTpatTi eHepreTcky epUKACHOCT U HeH NAAHEeTapHM 3Hauyaj,
KOjU ce MOXe WM KBAaHTUOMKOBATM M UMjuU ce OM3MYKM NOKasaTe/bu MOry
pavyHaTh u mepuTn. Kaga pasymemo mexaHusme 1 notpeby 3a eHepreTckom
edpunkacHowhy, gasbe he 6UTKM ONMCaHe KOHKPETHE NPUMEHE 3a UHAYCTPU]yY,
nosbonpuspesy, caobpahaj, CTaHOBakE, OCBET/bEHE U rPejakse.

Kroura moxke Oa ce KOpUCTM Kao yLbeHMK 3a BMCOKe LWKoje 33 npeamet
EHepreTcka eduKacHocT. AyTop ce cpaaYyHo 3axBasbyje Konerama
peueH3eHTMMa OmuTtposuh Cawun n bopjaHosuh WMpuc, nsgasaykoj Kyhu
AKagemcka mncao n Mapky ByjagmuHosuhy.

Y Kpywesuyy, 30. 12. 2021.
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EHEPTETCKA E®PUKACHOCT

1 EHEPIFETCKA E®UKACHOCT

1.1 Cramey cBety Kpajem 20. Beka

Op 1750. po 2000. roanHe cBeTcKa nonynaumja ce ysehana 3a 5.5 munumjapan
JbyAM eKCnoHeHUuMjanHum pactom. [a ce ysehare nonynauuje oasujano
NnHeapHum nopactom, 2000. roauHe 61 Ha 3em/bU Kunsena 1.5 munuvjapaa
CTAaHOBHMKa. EKcnoHeHuMjanHUM pactom ce yBehasa u ypbaHa nonynauuja,
€KOHOMMja, Tj. OPYTO HAUMOHANHM NPOM3BOA, MHAYCTPUjCKA NPOU3BOAHA,
noTpoLwra Hybpmrea n nsHoc npoceyHe ywteheBnHe No CTAaHOBHMUKY.

CseTcka nonynauuja (Mununjapae)
w

0
1750 1800 1850 1900 1950 2000

lognHa

Cnuka 1-1: lNopacm ceemcke nonynaayuje 1750-2000. 200uHe.

HaBeaeHM nopacT He MOXKe Aa Ce HAacTaBW y Hegornea jep Tome CTajy Ha nyT
¢M3MYKa M coumjanHa orpaHuyema. HajouTHuje OU3MYKO orpaHuyere
npeacTaB/ba OCNakbakbe pacTa Ha NPUPOAHE pecypce Koju HUCY 06HOB/bUBM.
Ty cnagajy npe csera ¢ocuaHa ropma — €HEepreHTM AaHaluLe Koju ce
HecpasmMepHo Ccrnopo OobHaB/bajy M uuje pesepBe cy npu Kpajy. Ocum
docunHmx ropuea ¢mM3MUKa orpaHuyera Hamehy M pacnosiokuBa XpaHa
(obpaguBo 3emsbumLITE, CBEXKA BOAA), MaTepujanu (nocebHo meTanu), apyra
ropuBa (HykneapHa, Ha npuMmep), Kao M KanauuTeT eKocuctema 3a
peuMknaxKy wu ancopnuujy otnaga (wyme wu okeaHu). Y couujanHa
OorpaHu4yerba cnagajy YMHMOLM CBETCKOT MUpa, couMmjanHe ctabunHocTw,
ob6pasoBarba, 3aN0CNEHOCTM U TEXHOJIOLWKOr Pa3Boja.

CBeTcka pesepsa yr/ba msHocn 1.2 mununjapge TtoHa. [la ce noTpowra
HacTaBu/a CTONOM M3 ceJaMaeCceTUX rogmMHa, oBa pesepBsa ce He 61 ucupnna
jow 2300 roamHa, AOK 6M ca roguwHtbMm MopacTom noTpowre o 4%
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pesepsa Tpajana camo 111 rogmHa. ChmMyHO je ca HadTOM, rae pesepsa
uM3Hocn 72 mununjapae KybHUX meTapa M Aa ce Tpolwuaa CTonom M3
cefamaeceTux rogmHa, Tpajana 6u 31 roanHy, Aok 61 y3 nopacT o4 camo 4%
Tpajana 20 rogmHa.

Beh nap peueHunja eHepreTcke Kpuse npegoyaBajy notpeby ga ce NOTpoLWHa
NMOMEHYTUX eHepreHaTa CTaBu y NnpuxeaT/buBe rpaHuue. HadtHa kpumsa 1973.
roAuHe je HacTasa Kafa cy 3em/be U3BO3HULM HadTe yBesie HadTHU embapro
3anaay. To je yuMHWno Aa jacHuje ocehamo ga eHepreHTM Koje Lpnemo
CBAaKOAHEBHO He MOry Ja Ce pereHepuvuy A0BO/bHO 6p30 U y cKnagy ca
unxosom 6yayhom notpebom gpyitsy.

BuTHe nocneanue ocnarbarba Ha GOCKMIHA rOpMBa KAo MOTOHCKY CHary HUcy
CamMO HMX0Ba OrpaHu4yeHa pesepsBa, Beh W cTBapare 3arahera Koje je
anapMaHTHO 3a ueny nnaHety. HajouTHMju npumepn cy NPUCYCTBO YI/beH-
ANoKecnpa y atmochepu, HyKneapHor oTnaga, 0/10Ba y neay Ha lpeHnaHay
NN KNCEOHMKA Y BanTuukom mopy.

Cnuka 1-2: HeoceemsbeHa 03HAKa y AMepuyu mokom HaghmHe Kpuze 1973.

MehyHapogHu naHen 3a Kaummatcke npomeHe (IPCC) ykasyje Kako Ha
npomeHy rnobanHe Temnepatype Ha 3em/bW ycnen rnobanHor 3arpesarba,
TAKO M Ha y4yecTany nojaBy KAMMATCKUX eKcTpema. [NaBHM y3poK pasBoja
KAMMATCKMX NpOMeHa jecTe rnobasHa eMmucKja racoBa cTakneHe HalwTe Kao
WwTo cy yr/ibeH-anokeuna COz, metaH CHa, a3oT-cybokema N2O. Osu racosu cy
nposuaHn 3a CyHYeBYy CBETNOCT Koja 3arpeBa 3emsby, anu ancopbyjy
MHOpPaLpPBEHO 3payvere YMjum ofaBatbem ce 3emsba Xxnagu. MNpumapHu
M3BOP EMUCKje racoBa CTakNeHe HalTe je caropeBarbe GOCUNHUX FOPUBA OF,
CTpaHe YOBEYaHCTBa, 360r Yera ce Taj yTULAj Ha3MBa aHTponoreHn dakTop.

MpucycTBO racoBa CTakneHe bGawTe y aTMOChEPU MOXKe ce peryaucaTtu
jeAMHO rnobanHMM CMarbeHEM WMHTEH3UTETA Mpoueca y KojMmMa ce OHM

2
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ocnobahajy unm HanaxerbemM HauMmHa Aa Ce eMUTOBAHWU YI/beH-AMOKCUA,
YyCNEeLWwHOo 0A/10%KM Y 3eM/bUHO TA0.

1.2 llTa je eHepreTcka epmKacHOCT?

Y ¢usnum je eHepruja cnocobHOCT BpLUEHba pafa, Kojy CXoA4HO Tome
cmaTpamo 3a pecypc. EdmkacHoCT je cnocobHOCT Aa ce pecypc MCKOPUCTU.
EHepreTcka edMKACHOCT 0O3HayaBa CMakbeHe MOTPOLWHE eHepruje 3a
npousBoary oapeheHor nNpousBoAa, NPY)KEHY YCAyry wam obas/beHy
akTMBHOCT. OHa je Mmepa ycnewHoCcTn ynotTpebe eHepreTCKUX pecypca ca WTo
Behum gobunuymma. Cmarere eHepreTckMx rybmMtaka morke 6uTH nocneaunua
TEXHUYKO-TEXHONOLWKUX YHanpehera nam 60/be ocMULL/bEHE OpraHu3aLmje.

KoHcTaToBaM CMO Zia Cy EHEPreTCKM Pecypcu orpaHUYeHu, a Aa eHepreTcke
notpebe M MoTparKka pacTy, a TO MOBAAYM U NOPACT UeHe eHepruje. U
eHepreTcku epuKacHe TEXHOIOTUje 3axTeBajy eHepreHTe, Te je GBUTHO 1 aa ce
ca pocunHux ropmsa npehe Ha rnobanHy ynotpeby obHOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje kao wro cy CyHue, BeTap, Boga n buomaca. EHepreTcka epmkacHocT
OONPUHOCU CUTYPHOCTU CHabaeBarba €Heprujom, Te ce C NpPaBoOM MOXKe
Ha3BaTW TOPUBOM, @ TEPMMHU KOjU Ce Hanase y onTuuajy cy M NpBO M
CKpuBeHO ropueo. EHepreTcka eduKacHOCT ce Yak M HasmBa Bohem Ha
HUCKMM rpaHama, 36or cBoje AocTynHocTU. Kao HajedMKaCHUjM HAUMH
yBohera eHepreTcke e(pUKACHOCTM MOKasana ce MNPOMEHa 3aKOHCKe
perynatuse.

MowTo cy NMTara eHepreHaTa o4, rnobanHor 3Havaja, rnobanHe MHBeCTULM]je
CYy Mepa yCrnewHoCTU NpUMeHe MNpUHUMMA eHepreTcke edpukacHocTn. Ha
¥KaNoCT, y Marbe pa3BMjeHMM 3eM/baMa Cy Npesia3 Ha eHepreTckn epuKkacHe
meToze v Kopuwhere 06HOB/LUBUX N3BOPA EHEPTUjE OTEKAHMW.

Benukn edektn ce mory noctuhn M NPUMEHOM Mepa eHepreTcke
edunkacHocTn y gomahumHcTBMma. Oa npumeHe wWtea/bmBmux KyhHMX anapara
Joyam cy PUHAHCKUjCKM Ha AOOUTKY, @ eMUcKja racoBa cTakneHe balwTe onaga.
AKO CMarbMMO NOTPOLLHY enekTpuyHe eHepruje 3a camo 1 kWh, ywrtegenn
6ucmo 0.4 kg yrmwa, 1.0 kg yr/beH-anoKemaa, Koju je rac ctakneHe bawre, 15
g CYMNOp-AMOKCUAA, KOjU Y3pOKyje Kucene kuwe mn 2-25 amHapa npe MNAaB-a
Ha payyHy 33 NOTPOLLHY EIEKTPUYHE eHepruje.

MowTo eHepreTcka edMKacHOCT A0BOAM A0 peayKumje emucuje racosa
CTakNneHe 6aluTe, OHa je Mpeno3HaTa Kao ApyrM HajedMKacHUjM HauMH 3a

3
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b6opby npotMB pasber pas3Boja rnobanHor 3arpeBawa. MehyHapogHa
areHumja 3a eHeprunjy (IEA) cmaTtpa pa je eHepretcka edukacHOCT
HajCUTYPHWUjU NYT 32 UICTOBPEMEHO peLlere NPO6eMA KIMMATCKMX NPOMEHA
n gomahmHCKor Kopuwhewa enekTpuyHe eHepruje. Tum nytem 6K ce
rnobanHun nopacT TemnepaType 3aycTaBMo Ha nopacTty og 2°C, a npucycTBo
yr/beH-gnoKkcuaa y atmocdepu 61 morno aa ce 3aap*u Ha 450 ppm.

1.3 OcHoBHM NOjMOBM

EHepreTcKka wTeAra O3HayaBa CMarberbe Kopuwherba eHepruje no ueHy
KPTBOBakba MMBOTHOI CTaHAapAaa W/MauM npoayKTMBHOCTU. EHepreTcka
ywTena je TEpMUH Y LWIMPOKO] ynoTpebun, a cTpy4yHO O3HayaBa CMatbeHe
Kopuwhera eHepruje ycneq nosehaHe eHepreTcke edUKacHOCTH, NPU Yemy
Ce He XPTBYjY HM KUBOTHU CTaHAapA, HWU NPoAYyKTMBHOCT. OHa ce moxe
PeruMcTpoBatM Yy CBMM  KOHKPETHMM MNPUMMEHamMa 3a UHAYCTPUjY,
nosbonpuspeny, caobpahaj, cTtaHoBarbe, OCBeT/behe, rpejarbe uTA. [o
eHepreTcke ywTeae A0Ma3n Kaja ce Cnposeny Mepe eHepreTcke
ePMKACHOCTU KOjuMa ce NMPOMEHM TEXHO/OrMja, OpraHM3aumja UAM HEKM
ypehaj, Te noTpowma eHepruje onagHe. YKOANKO y AoMahMHCTBY 3aMeHUTe
Cujanuuy ca Boadppamosum BaakHOM JIEL namnama y4mMHUAM CTe KOpaK Ka
nosehary eHepreTcke edUKACHOCTU. YKONMKO YMECTO CUjanunLLe KOpUCTUTe
CaMO AHEBHO CBETNO, PEY je O eHePreTCKOj WTeaHbu.

EHepreTcka edUKACHOCT ce MaTEMATMUYKM U3paxKaBa Kao OA4HOC KOPUCHE U
ynoxeHe eHeprunje. CUCTEMM KOpA, KOjUX Ce eHepreTcKka ePMKACHOCT aKTUBHO
pa3smaTtpa M cmaTpa 3a OUTHY cy noTpowayn y aomahuHcTBY (Npe cBera
enekTpuuHu ypehaju kao wro cy TA neh, 6ojnep, TocTep, pagujatop, LNOPET,
BElW MallMHa, nerna wuta.), 3aTUM CUCTEMW 3rpaja, rpejarba M xnahema,
npeynwhasarba BOAE U OCBET/bEHA, NPOLECU Y MHAYCTPUjU, NO/bONPUBPEIM
n caobpahajy. WHAMKaTopu eHepreTcke e¢puKacHOCTM Mory 6uTtu
TEPMOAMHAMUYKM (CTeneH KopucHor aejctea), dU3MYKKM (Ha npumep KybHu
MEeTpU NpounsBeaeHe BoAe, KBagpaTHN METPU rpejaHe NOBPLUMHE UM TOHE
NPou3BOAa MO Y/IOKEHOM KMNOBaT-4acCy eHepruje) WAM eKOHOMCKM
(eHepretcka pobut npema BAM). Y nocneawtbem HaBeAgeHOM CAayyajy
CMaTpamo A4a je pey O eHEepPreTCcKoj MHTEH3UBHOCTU, YNja jeanHMLa Mepe je:
€KBMBa/MIEHTHa BPeAHOCT ¥y ToHama HadTe (toe — tonne of oil equivalent —
eHepruja Koja ce gobuje caropeBatbem jeiHe TOHe HadTe, aNnPOKCUMATUBHO
42 GJ), ekBuBasieHTHa BpeAHOCT y ToHama yrba (TCE) wam mera-uyn no
Xusbagy ponapa 6pyto gomaher npomnssoaa.



EHEPTETCKA E®PUKACHOCT

AKTUBHOCTM eHepreTcke ePpUKACHOCTU Cy CBAKO aHraxoBarbe Koje BoAM
ebnKacHoj ynoTpebu eHepreTcknx wm3Bopa. Mep/bMBe aAKTUBHOCTU
eHepreTcke edUKACHOCTU Cy UHBECTUUMjE, AOK CY HEMEP/bMBE AKTUBHOCTU
eHepreTcke epMKaCHOCTU Pa3BOj 3aKOHOAABCTBA WM jayakbe KamauuTeTa.
Mponucu eHepreTcke ePUKACHOCTU MMAjY 3@ LW/b Aa NOACTaKHY NOLWTOBaHE
Mepa eHepreTcke edpuMKAcHOCTU M penoBHO KX nobosbluasajy. MNonautuka
Takohe oapehyje HanpeaaKk NnpMmeHa eHepreTcke edMKAcHOCTU Ha cheaehe
HauMHe: ob6e3behmBatbem curypHor cHabgeBartba eHeprvjom  Ha
HaLuMOHaZHOM  HMBOY, noBeharbem  KOHKYPEHTHOCTU  WMHAYCTpuje,
CMakbeHEM PayyHa 33 eHepreTcKy NoTpoLwWHy AoMmahMHCTaBa UAK yTULajem
Ha peAyKuujy 3arahera Bazayxa u NpoMeHe KAnme.



