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Predgovor

R i Pajton (Python) su dva istaknuta programska jezika u domenu
analize podataka i statistickih istrazivanja. Oba jezika se odlikuju Sirokim
spektrom naprednih biblioteka i alata, ¢ime omoguéavaju jednostavno
i efikasno rjesavanje slozenih analitickih izazova u svijetu analize
podataka. Ovi izazovi ukljucuju statistiCko modelovanje, masinsko ucenje
i vizualizaciju podataka.

Ovaj udzbenik kreiran je sa ciljem da pruzi sveobuhvatan pregled
programskih jezika R i Pajton. Namijenjen je kako pocetnicima, tako i
iskusnim korisnicima. Udzbenik je strukturiran u poglavlja koja pokrivaju
razlicite aspekte analize podataka, pratec¢i korake od osnovnih koncepata R
i Pajton jezika prema naprednijim temama. Svako poglavlje sadrzi brojne
primjere kako bi koncepti i tehnike bili ilustrovani i omogudéili ¢itaocima
bolje razumijevanje.

Sadrzaj udzbenika je organizovan u dva dijela.

Prvi dio udzbenika detaljno istrazuje karakteristike programskog jezika
R. Ovdje se obraduju teme kao S$to su strukture podataka, manipulacija
podacima, vizualizacija i statisticko modelovanje. Citalac ¢e se takode
upoznati sa nekim od najpopularnijih R paketa i biblioteka, ukljucujuéi
dplyr, ggplot2 i druge, uz prakti¢ne smjernice o njihovoj primjeni za razlic¢ite
zadatke analize podataka. Prvi dio udzbenika sastoji se od 6 poglavlja.

e Uvod u R: ovo poglavlje pruza osnovni uvod u programski jezik
R, njegovo integrisano razvojno okruzenje, proces preuzimanja i
instalacije R-a i RStudio-a, te uvodi razlicite programske paradigme.

e Osnove programiranja u R-u: u ovom poglavlju razmatra se sintaksa
R-a, osnovne operacije, rad sa stringovima, upotreba paketa i razli¢ite
strukture podataka. Takode se obraduje kontrola toka programa, rad
sa funkcijama, te koncepti objektno orijentisanog programiranja.

e Obrada podataka: ovo poglavlje fokusira se na upotrebu paketa
dplyr i data.table za obradu podataka, kao i na razlicite pakete za
povezivanje R-a sa bazom podataka.



o Grafika u R-u: poglavlje razmatra kreiranje razlic¢itih vrsta grafikona
pomocéu paketa graphics i ggplot2.

e Uvod u statistiku: u ovom poglavlju detaljno se istrazuju koncepti
deskriptivne i inferencijalne statistike, sa posebnim fokusom na
njihovu primjenu unutar programskog jezika R.

e Regresiona analiza: poglavlje razmatra linearnu i nelinearnu regresiju,
istrazujuéi postupke i tehnike za izradu efikasnih regresionih modela
unutar R-a.

Drugi dio udzbenika fokusira se na osnovne karakteristike jezika Pajton
i obuhvata najpopularnije Pajton biblioteke i module, uklju¢ujué¢i NumPy,
Pandas, Matplotlib i Scikit-Learn, pruzajuéi korisne smjernice za njihovu
primjenu u razli¢itim analitickim zadacima. Drugi dio udzbenika sastoji se
od 5 poglavlja.

e Uvod u Pajton: ovo poglavlje pruza uvod u Pajton, njegovu
instalaciju i predstavlja platforme Anaconda i Google Colab, koje
olaksavaju rad sa Pajtonom.

e Kurs programiranja u Pajtonu: ovo poglavlje obuhvata razlicite
tipove podataka u Pajtonu, kontrolu toka programa (if-else, petlje),
module, funkcije, rad sa izuzecima, objektno orijentisanu paradigmu,
rad sa datotekama i povezivanje sa bazom podataka.

e Moduli NumPy, Pandas i SciPy: poglavlje obraduje tri klju¢na
modula u Pajtonu koji se siroko koriste u nauc¢nim i analitickim
aplikacijama.

e Grafika u Pajtonu: poglavlje se bavi bibliotekama Matplotlib,
Seaborn i drugim alatima za vizualizaciju podataka.

e Regresiona analiza i osnove klasifikacije u Pajtonu: u ovom poglavlju
istrazuju se kljuéne tehnike analize podataka koje se koriste za
modelovanje i predvidanje.

Glavni cilj ovog udzbenika je osigurati ¢vrsto razumijevanje jezika R i
Pajton i omoguditi ¢itaocima efikasno koriséenje ovih jezika za raznovrsne
analiticke zadatke povezane sa podacima. Knjiga je namijenjena
studentima prirodnih, racunarskih i tehnickih nauka, kao i studentima
ekonomije i drustvenih nauka. Takode je idealna za one koji pohadaju
interdisciplinarne programe koji kombinuju elemente matematike,
informatike, statistike, nauke o podacima i drugih disciplina. Ova knjiga
pruza uvide i vjestine koje su primjenljive u razli¢itim oblastima, c¢ineéi
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je idealnim izvorom za raznovrsnu akademsku zajednicu, posebno za one
koji teze da integrisu napredne analiticke i programerske vjestine u svoje
akademsko i profesionalno usavrsavanje.

Zahvaljujem se profesoru dr Dragoljubu Krneti i profesoru dr Milosu

Ljubojeviéu na angazovanju i strucnosti koje su unijeli u recenziju mog
djela, ¢ime su znacajno doprinijeli njegovom kvalitetu.
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Poglavlje 1

Uvod u R

R je mocan i svestran programski jezik sa sirokom primjenom u analizi
podataka, statistickom modelovanju i vizualizaciji podataka. Njegova
funkcionalnost obuhvata obilje ugradenih funkcija, opsezan broj paketa
i aktivnu zajednicu korisnika i programera koji neprekidno doprinose
njegovom razvoju i odrzavanju. To ga ¢ini popularnim izborom medu
struénjacima u oblasti analize podataka i statisticarima. Pored toga, R se
isti¢e svojom paradigmom funkcionalnog programiranja, obiljem grafickih
moguénosti i Sirokim spektrom primjena u razli¢itim oblastima, Sto ga ¢ini
neizostavnim alatom za rjesavanje razli¢itih izazova.

1.1 Sta predstavlja R?

R je programski jezik, interpreter i platforma.

R, kao programski jezik omogucava pisanje programa za razlicite
svrhe.

R, kao interpretirani jezik omogucava izvrsavanje R programa liniju
po liniju iz konzole ili pokretanje skripata iz .R datoteka pomocéu ugradenog
interpretera.

R, kao platforma otvorenog koda pruza bogat skup alata za
manipulaciju podacima, izvodenje statistickih proracuna i vizualizaciju
rezultata.

R je kompatibilan s operativnim sistemima poput Windows-a, Mac OS-
a i raznih UNIX platformi, uklju¢ujuéi Linux. Veéina platformi distribuira
R u obliku binarnih datoteka kako bi se olaksala instalacija. Ovaj softverski
projekat prvobitno su pokrenuli Ros Thak (Ross Ihak) i Robert DZentlmen
(Robert Gentleman). R se smatra implementacijom jezika S, kojeg su razvili
Rik Beker (Rick Becker), Dzon Cejmbers (John Chambers) i Alan Vilks
(Allan Wilks).





