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IIpenrosop

Kmura npen BaMa pe3yarar je BUIOIErOOUIIBLUX IpenaBama crygeHTuMa ['pabeBuHCROT
¢axynrera YHuBep3urera y Deorpany, KojuMa je IPBEHCTBEHO U HaMemeHa. VIcToBpeMmeHO,
oBaj yUOEHUK HACTAO je U yCJeln HOBe akKpeanTaluje, Koja je yCIOBUJIA 3HAJYajHE W3MEHE
y mporpamMmMa MaTreMaTHdkux npenMera. Ilucama je mpema Baskehem mporpamy mpenMera
Matremaruka 1 KOju ce cayma y IPBOM CEMECTDY CTYIUja.

O 3mauajy MaTeMaTuke Ka0 MONHOI U HE3aMEHJBUBOT AJIATA 38 CTYAEHTE TeXHUYKUX HAYKA
CYBUIIHO je TOBOPUTU. 3ampaBo, Belim neo marepuje Koja ce n3ydaBa TOKOM CTYIUja HA HEKU
Ha4YH WHCIUPHWCaH je MaTEeMAaTNYKUM KOHUCITHMA N I/I,IIejaMa OPVMEHCHUM Ha IPpaKTUYHE
npo6ieme. Ca npyre crpane, 1o6po je mo3nara 60ja3aH ¥ HEJIATOJHOCT CTYIEHTA KOJU Ce IO
npBu OyT cycpehe ca cTporum masarameM TEOPHjCKe IPUPOAE HA KOME IOYMBA MATEMATUKA
kao Hayka. [IpBu cycpeT ca TEOPUjCKUM MPUCTYIOM MATEMATUIU IIPUPOIHO e KO YuTaona
MPOU3BEeCTU 30YHEHOCT M HEPETKO he ce 3amuraTu na Ju je u 300T dera cBe TO MOTPeOHO.

[Mumyhwn yubenur, nMao caMm mpe cBera y BULY jacHY IOTPe0y 3a IPEeBAa3UIAKEEHEM OBOT
HECKJIAJa, IITO je yjeIHO jOUI jeJaH O MOTHUBA HacTaHka oBe kimure. CBecran moryher pusuka
Ia ce 0Baj KyPC CXBaTU KAO IOMMIIA HEIOTPEOHUX M TEIMIKO Pa3yMJPMBUX TeopeMa U GopMmyia,
TPYOMO CaM Ce Oa YWTAJAI yYeH.e MaTeMaTUKe NPUXBATU Kao m3a30B. V3a cBake BaskHUje
TeopeMe II0 IPAaBUIY CJIEIN 33JaTak WKW IPUMEp Kao meHa miaycrpanuja. Behuna tBphema
IeTajbHO je NOKa3aHa, M3Y3eB OHUX YUjU CY MTOKA3U KOMILUIMKOBAHU)U, KAO W OHUX YUjU CY
IOKA3M JIAKIIN UV CIUYHU PDAHUje U3BEICHUM, T€ CY Ka0 TAKBM OCTABJHLCHYU UUTAOILY 3a BEKOY.
Benuku 6poj ciauka Hama3n ce Ha CBUM OHUM MeCTHMa Ha KOjuMa I'paUka MOKe NOIPUHETH
60JbeM pPa3yMeBamy M3JI0KEHOI TEKCTA.

Ila Gu ynTaonM JaKIe YCBOJUIU IIPE3EHTOBAHO I'PAAUBO U IIPUTOM CE 3aMHTEPECOBAIU 33
cazxpskaj mpenMera, ciaene oapebeHa ymyTcTBa M caBeT! 3a YMTAHE€ KEBUTE 33 KOje CMaTpaM
na cy xopucHu. HamMe, jmoruka mMareMaTHKe je jacHa, KOHIM3HA U IPEIV3HA - He NOIYIITa
OBOCMUCJIEHOCTH W IPOM3BOJbHA TyMauema. CTora ce ¢BU OUTHU IOJMOBM CTPOTO Ae(UHUILY,
IpY YeMY Cy [I03BOJbEHU U3BECHU M3Y3€Iy, Kao IITO je Ha NPUMep IojaM CKyIla KOju ce yBOIU
akcuoMaMa Teopuje ckynoBa. HakoH nepuuucama (QyHIaMEHTAJIHUX IOjMOBa, MATEMATUYKA
TEKCT ce Aajbe m3uaske kpo3 rBphema (craBose), seme (momolina tepDhema), Teopeme (mo-
cebHO BaskHa TBphema) m muxose nociaemuue. a Oy no0ujeHn pes3yiaraTy OUIU BAJIVIHU,
HajOpe WX MOpPaMO OOKa3aTu. Y NOKA3UMa KOPUCTUMO AEePUHUIMjEe W IPETXONHO NOKA3aHA
tBpbhema. YKparko, oBO cy mpaBumiia urpe. JacHO carijiefaBame OBUX MPABUJIA MPEACTABIHA
IPBU KOPAK Ka Pa3yMeBamy MATEMATHUUYKUX IPUHIUNA W yCICMHOM CIPEMAaHny WCINATA.

CBakako HAjCUT'ypHUjU HAYMH 3a CTULAKE AHUMO3UTETA MPEMa MaTEeMATUIY j€ YUTAHE
ca IpecKakameM U ydeme HamaMeT - peruroBame. [locebny nmaxkmy Tpeba ycmepuru Ha OBY
3aMKy KOjy je mako m3behu. Penenr je jemnocraBan - HEe HACTABJHAJTE CA UUTAIHEM CBE OK
IpPAaBUJIHO He pa3yMere Ae¢uHuiujy oxpebenor nmojma. OcMuciaure caMu mITO jeAHOCTABHUJU
npuMep KOju UIyCTPYje CBAaKM aCIeKT HOBE Ne(UHUI]E.

IIpe umrama mokasza Heror TBphema, yBepure ce Hajupe ma CT€ HPABUJIHO DPA3yMeJn
caMm ucka3. Ilpu ToMe Baske MCTU IPUHINNU - KOHCTPYUIINTE IpuUMepe KOoju he moTBpauTu
ucka3. Ciuenehu oBaj jemHocraBan NpUHINI, CaBjanaBame IpaiuBa mocrahe ysako, a yiaasak
y CBeT MaTeMaTWKe 3aHUMJbUB U m3a30BaH. l[lopen Tora, Tepmun ’moka3’ TeopeMme MOKE KO
CTyIE€HATA YeCTO MPOU3BECTU ACOIMUjAIUje HA KOMINUIMKOBAHE TOKOBE MUCJU U OAOOJHOCT Ka
MOKyWIajy ha ce UCTU caBiana. Kako je oBa KHUra IOMCAaHA IIPE CBEra 3a CTYIEHTE TeXHUKE,
Yy DYKOIKCY KOjU CJIeIu He IpeTeHAyje Ce Ha CTPOrOCT MATEeMAaTHYKOI M3Jjarama U CTOra
Cy M30CTaBJ/bEHU TEXU AOKa3u. Jlyroromumime MCKYCTBO Y HACTABU MU IOBODH I je YMECTO
IOKa3a BasKHUje pasyMeTH 3Haueme HEKOr TBpDhema, IeroBy NPUMEHY U IOCJIEIUuIE.



Haxkxon yBonme riaBe, KimUra je molesbeHa HA TPU LeJIVHE NPEeABUDEHe IMPOrpaMoM, U TO:
JIMHEApHY aJrebpy, aHaJUTUYKY TIeOMETPUjy U yBOL y MaTeMaTWdky aHaiau3y. Ha kpajy
CBake ryiaBe Hajlasze ce BexkOama MOMONY KOJUX YMTAJIAIl MOYKE TECTUPATU YCBOJEHO 3HAHE.
Bexbama cy opujeHTmcaHa Ka KOHKPDETHUM IpOBepaMa U CaAP:Ke PAa3HOJIWKE 3aJaTKe, O
HajjeIHOCTABHUJUX NPUMePa KOjUMa Ce€ KOHTPOJIUIIE PA3yMEBAH€ OCHOBHUX MIOjMOBa, O OHUX
KOMILJINKOBAHUjUX KOJU 3aXTEBAjy PA3MUIILAKE U TIOBE3UBAKE IPAIUBA. Y KOJIUKO AaTe TAYHE
onrosope Ha 6ap 50% mocraBbeHUX MUTama - 3a7aTaKa, MOKETE CMATPATU Ja CTE YCIEITHO
caBJIaaJI TPaauBO IpensuheHo oxpebherHom riaBow.

Y yBOmHO]j ryaBuU, KOja C€ yIVIABHOM CACTOjU O CPEIIHbOIIKOJICKOD TPaaANBa Ca M3BECHUM
IOMyHAMAa, pa3MaTrpa Ce IEeJOKYIaH MaTepUjas KOjU je HEeONXOHAaH 3a HEOMETAHO UNTAHE U
pasyMeBame majber Tekcra. Juraomy ca ciaabujuM MaTeMaTUYKUM Ipen3HAmEeM CaBeTyje ce
MaK/LUBO YUTAME OBOL CAIPIKA]ja.

Tema npyre riaBe Kmure je amHeapHa anredpa, o6JacT ca MIMPOKUM CIEKTPOM IPUMEHa
y rexuuru. Vzyuasajyhu oBy maremarunury obGisiact umrasigan he HAKOH yCBajama KJbYUYHUX
IOjMOBa AETAJLHO YIO3HATH OCHOBHE CTPYKTypE JuHeapHe ajaredpe - BEKTOPCKE MPOCTOPE.
JlumutupanoctT o6uMOM mpeaMeTa HUje MU JO3BOJIMJIA [a MOCBETUM OHOJIMKO IPOCTOPA OBOj
TeMU KOJIMKa je Oumia npBobutHa Hamepa. OBO ce mpe cBera OMHOCHU HA IMPAKTUYHE NPUMEHe,
3a KOje ce MCKpPeHO HazxaM na he mahwu cBoje mecto y mHeroMm Oyanyhem usznamy kmure. Vnaxk,
3aMHTEPECOBAHN YWTAJIAI MOXKE HAIOIPAAUTUA CBOje 3HAWE NAJSUM KOpPUMNeEemeM HEKUX O
IPEeLJIOKEHUX KILUTa 32 Koje Cy AaTe peepeHie y NOIUCY JUTePaType.

Tpeha raasa mocseliena je aHAIUTUUYKO] reOMETPUjU U NPEICTABLA IPUPOLAH HACTABAK
nuaeapue anarebpe. IIpase, paBHM u MOBpHIM ¥y IPOCTOPY HIPUPOIHO Cy OKpYKeme Oyamyher
umkemepa rpabesune. Harumame ka Busyenmsanuju u npakcw, nonpuaelie Tome na Heku
YUTAONN AHAJIUTUYKY T€OMETPUjY JOKMBE Ka0 OMUJHLEHU IO OBOT Kypca.

Kpos yBon y maremaTnuky anajam3y TPaadNUOHAIHO Ce M3ydaBajy OpOjHUM HU30BU U HEKA
(pyHIAMEHTAJHA CBOjCTBA PEANHUX (PYHKIWja jeTHE IPOMEHJLUBE, IIPE CBETra HENPEKUITHOCT
u mupepernujabunnoct. Cagp:kaj oBe riaBe MOCTaBha TEMEJbE MaTeMATUUYKOI 0OpaszoBama
crynenara texauke. MebhyTum, no HenrcanoMm npaBumily, CTyIEHTH HAjTEXKE yCBAjajy IPAIUBO
3aCTyILEHO y 4eTBpTOj ruasu. /ludepennujanau pauyH 3anaje riaBobosre MHOTUM, Ia U
HajbomUM cTymeHTHMA. Y BEJIWKO] MEPU PA3JIOr JIGKMW Yy Hepa3dyMeBamy IojMa I'DAHUYHOT
mporeca Ha KOMe Ce 3aCHMBA MAaTeMaTUYKa aHaJn3a, Kao U CHenupUIHOCTIMA '€ — 0’ je3uka,
KOjuM ce m3naske oBa Mmarepuja. Crora caM HOCeOHY HaKBby IOCBETHO CaMOj Ae(pUHUNN)U
nuMeca HU3a 1 QyHKIUje. Kanma dymrasan caBiaga OBe IIOJMOBE, ajli TAKO Aa Pa3yMe yJIOry
U 3HAUEHE CBAKOTI cuUMOOJIa, Najbe u3jarame mocrahe pasyMibUBO U JIOTUYHO.

OcermpuBOCT HA I'PEMIKe CACTABHU je [e0 NUCamha yIOEHUKA. 3aTO Ce YHAIPEI 3aXBaJbyjeM
ynTaonUMa KOjU MU yKa)Ky Ha I'DENIKe y TEKCTy, Ma Kojer kapakrepa one buie. Takobe ce
3axBasmyjeMm kosueru ap Mapky Ilemosrhy Ha mamk/buBOM UMTaBy HOjeIVHUX OEIOBA TEKCTA
¥ KOPUCHUM cyrecTujama, kao u kosuerununu ap Mapuju O6panosuh wa nomohu npu uzpamm
TPOAMMEH3VOHAJIHNX CJIMKA MMOBPIIM APYTOT pela.

Ilocebuy 3axBajHOCT AyryjeM peIeH3eHTUMa OBE KIUIe, MOJUM YBa:KEHUM KoJieraMa, AP
Anexcannpy Jlunkosckom u np JbyGomupy YUyruhy. HbuxoBo mask/muBO uMTame PYyKOOUCA
MPOU3BEJIO je HM3 KOMEHTapa U CYrecTUja KOju Cy MU OMauM O BEJIWKE MOMONU TPUIUKOM
OTRJIAKAMA I'PEIlaKa ¥ 3HAYAJHO MOMPUHENIN Ja OBa KIUra HOIPUMU CBOj KOHAUYAH OOJIMK.

Y Beorpany, 8. centemGpa 2021. romguue

Sopan Myuwarnosuh
pucanovic@grf.bg.ac.rs
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I'maBa 1

YBon

YBomHa riaBa je KpaTak IpPeriel CPeImhOUIKOJICKOr I'DAArBa y3 M3BECHE NOIyHE U Ca
OCeOHMM OCBPTOM HA OCHOBHE MAaTeMaTUYKe IIOjMOBE, KAO IITO CYy €JIEeMEHTU MaTeMaTHJKe
JIOTVKE, T0jaM CKyla, IOjMOBU pesalje u (yHKIUje, OCHOBHU CKYIOBU OpojeBa M APYyru
IOjMOBU HEONXOJHU 3a pasyMeBame naser tekcra. OOpany oBUX TeMma Cy3ulieMO caMo Ha
OHe HejioBe MOoTpebHe 3a caap:kaj OBOT IpenMera He HpPeTeHAyjyNu Ha CTPOroCT M3jiarama.

WNako ce oBme GaBumo Beh mosHaTuM caapskajeM, UMTAOMUMa Ca CJIAOUjUM IIpea3HAMmeM
caBeTyje ce HNaKbUBO YUTame OBe riaBe, Oyayhw na je Heomxomsa 3a JoOPO pasyMeBame
OCHOBHUX MAaTEMaTUYKUX KOHIENATa X CaMOI' je3UKa MaTeMaTHKe.

1.1 EaemerTM MmareMaTUUKe JIOTUKE

Iahemo majupe KpaTak IIOACETHUK OCHOBHUX IIOjJMOBa MCKA3HOT U MPEANKATCKOI DAUyHA.
TepMuH ucka3z OAHOCU Ce HA PEYEHUILy KOjOj Ce MOKe MOMEIUTU UCTUHUTOCHA BPETHOCT | -
rayno uian | - merauno. [locmarpajmo vHa npumep cienehe peuenune:

p: Ilocroju npuponan 6poj memus Gpojem 3.
¢: Cparu npuponan 6poj memus je GpojeM 3.
r: Maremaruka je 3aHuMJbVBa Hayka!

Peuenune p u ¢ cy uckasu, npu demy je p Ta4aH a ¢ HETAYAH MCKA3. 3a PA3JIUKY OX HUX,
peveHnna r HUje ucka3 Oynyhu ma 3aBucu of cyOjeKTUBHOI MUIILLEHA.

Uckasna smoruka 6aBy ce caMO MCKa3uMMa U IPABUINMA JOHOUIEHA JOTMYKAX 3aKJbydaKa
Ha OCHOBY HATUX KMCKa3a.

Vckaze 0OMUHO O3HAYABAMO MAJIUM JATUHAYHUM WA MaJUM IPUYKUM ciaoBuMa. Om matux
UCKa3a MOKEMO (OPMHUPATH CIO/KEHNje MCKa3e MPUMEHOM Heraiuje Koja je yHapHa omepa-
nuja, mTo 3HAYM 4 3aBUCU O jeNHOT apryMeHTa, UiIW OMHAPHUX OIepalrja Koje 3aBUcCe O
IBa apryMeHTa: KOHjYVHKIWje, AUCjyHKIUje, MMIUIKanuje n eksuBasiennuje. OBe omepanuje
ne¢purHKICaHe cy Ha ciaenehw HauwH:

Hezayuja uckasa p, y o3nauu —p (,,Huje p”) je UCKa3 KOJjU je TaUaH CcaMO ako je p HeTauyaH.

Kongynrkyuja nckaza p u g, y osamu pAq (,,p 1 ¢”) je UCKa3 KOjU je TauaH CaMo akKo Cy P U
q TAYHU, MHAYE je HeTaJvaH.



1.1. EJIEMEHTU MATEMATHUYKE JIOTURE I'VTABA 1. YBOJ

Jucjynryuja uckasa p u q, y o3nanu p Vg (,,p uimu ¢”) je UCKa3 KOju je HeTauyaH CAMO aKO
Cy p 4 ¢ HeTaYHU, MHAYE je TadaH.

Hwmnaukayuje nuckasa p u q, y osgamu p — ¢ (,,p nosnauu ¢”, ,u3 p caema q”, ,,aKko P,
ouma ¢”, ,p je noBowad 3a ¢, ,q je morpeban 3a p”) je UCKa3 KOJU je HETAUYAH CAMO
aKo je p TavyaH U ¢ HETAYaH MCKa3. Y OCTAJUM ClIydajeBUMa je TadaH.

Exeusasenyuja uckasa p u ¢, y o3samu p <= ¢ (,,p €KBUBAJEHTHO ca ¢, ,p &KO U CaMo
ako ¢”, ,,p akko ¢”) je MCKa3 KOjUu je TayaH ako Cy o0a MCKasa TadHa uiayd 0ba UCKasa
HeTAUHA, UHAYE je HeTauyaH.

CumGone T u L (meran ce 36or Gosbe npersiennocTu kopucre o3uake 1 u 0) 30BEMO 402u4KUM
KoHcmanmama, a Ckyn cumbona {—,A,V, =, <= } 0CHOBNUM A02UNKUM ONEPayUjaMa, KOje
ce Mory matu u nperJsenauje nomohy ciaenehux rabauma:

b q PAq pVq p = q p <~ q

T T T T T T D -p
T L L T 4 1L T €L
1L T L T T 1 1 T
1 1L 1 1 T T

IIpropurer normykmx omepanuja je ciexehm: HajcTaprja IO IPUOPUTETY je omepanuja -,
cpenme (1 paBHOIPaBHE) Cy omepanuje A 1 V, IOK Cy HajMamer IPUOPUTeTa Olepanudje —
u <= . HapaBHO, npuopureT ce MO:ke IpOMEHUTH yBODhemeM 3arpana.

Crnenehum npaBuiIoM HeUHUIIE Cce HOjaM UcKasne gopmyae.

1°) Jlormuke KOHCTAHTe U MCKA3HA CJIOBA Cy UCKasHe GopMyJIe.

2°) Ako cy P u @ uckasue dpopmyie, oupa cy P, PAQ, PVQ, P = QuP < Q@
nckasHe Gopmye.

3°) Cse uckaszue dopmyie nobujajy ce camMo KOHAYHOM IPUMEHOM Ipasuia 1°) u 2°).

OcHOBHA KapaKTEPUCTUKA UCKa3HEe (OpMyJe je Oa HEeHa TAYHOCT 3aBUCH CAMO O TaYHOCTHU
UCKa3HUX CJIOBA KOja yduecTBYjy y B0j. Onm moceGHOr 3Hayaja Ccy uMCKa3He (QOpMyse Koje
cy TayHe 3a CcBe Moryhe BpemHOCTM MCKa3HUX cJyoBa. TakBa ucka3zHa ¢popmyna P 30Be ce
maymonoeuja, y o3namu F P. Hacynpor Tome, uckasna ¢popmyna P koja je yBek HeTauHa 30Be
ce kowmpaduryuja. Heke yobuuajene o3uake 3a KOHTDAIUKIU]Y Cy 3 mian #.

VMma Buime HauyrmHa Oa MOKaKEMO [a je HEKa MCKaszHa (GopMyJsa TayTojoruja. Jemam on
BUX, Ca KOjuM je unrasan Beh ymnosHart, je mpoBepa uctuHurocHux tabmauma. Ilopern Tora
KOPUCTU C€ M MeTOJ IUCKYyCHje IO CJIOBY, METOXI cBODema Ha amcyph, Meron Tabiioa, UTH.
HaBonumo meke BasxkHUMje TayToJIOTHje€:

® pANqg=qgAp, pVqgeqVp 3aKOHU KOMYTaTUBHOCTU

e (pAg) & —pV g, ~(pVq) S —pA-g Ile Mopranosu! 3axonu

' Augustus De Morgan (1806 — 1871), 6puramckn MaTeMaTudap.





