bojana Jlaban, Ama Jokuh

[IpakTHKyM M3 OIIIITE XEMH]E

VYuusepsuret y lpumtuau
[Ipupoano-maremarnuku akynrer, KocoBcka Mutposuiia
Axanemcka mucao, beorpan, 2022.



bojana Jlaban, Ama Jokuh

[NPAKTUKYM U3 OIIIUTE XEMUIJE

Peyenzenmu:
[Ipod. np Hdejan I'ypemuh
IIpod. np Henan pamkoBuh

H30asau:
[Ipuponno-maremaTudku axkynrer YHuBepsuteTa y [Ipumruau ca
npuBpeMeHuM ceauiteM y KocoBckoj MuTtpoBuiy,
Axanemcka Mucao, beorpan

Ha cennunm HactaBHo-nayunor Beha Ilpupoano-maremaruykor (akynrera y
KocoBckoj Mutposuiu oapxkanoj 24. 02. 2022. ronune, oginykom op. 12/3, oBa
KIbUTa je 0700peHa 3a N3/1aBame.

Ulmamna:
Axanemcka Mucao, beorpan

Tupax: 200 npumepaka

ISBN 978-86-80795-67-6



ITPEAT'OBOP

[IpakTUKyM M3 OMNIITE XEMHje HAMEHEH je CTYACHTHUMAa IpBE T'OAUHE
OCHOBHMX cTyauja xemuje Ha IlpupoaHo-maremarndykoMm  (akynrery
VuuBepsutera y llpumrunu ca npuBpemenuMm ceaumreM Yy KocoBckoj
Mutposunn. KoHuunupan je npema HaCTaBHOM IUIAaHY M MPOrpaMy NpenmMeTa
Omnmra xemuja U obpalyyje enemeHTe TeopHje U3 OIIITE XeMHUje HEONXOIHE 3a
peanu3anujy 1abopaTopujCKUX M pauyyHCKUX BexOu. Hamucan je ca uusbem na
CTyieHTHUMa Oy/ie MMyTOKa3 y eKCIepUMEHTAIHUM BexxOama, moMoh y cipeMamy
UCIHTA U CTULahY HEONIXOIHUX 3HAba U3 XeMUje.

[TpakTHKyM je HaMEHEH U CTYJCHTUMA APYTUX CTYIHjCKUX IIporpaMa Ha
KOjuMa ce MU3BOAM HacTaBa u3 npeamera Onmmra xemuja.

3axBasbyjeMO pElIeH3eHTUMAa Ha KOPUCHUM IIpUMe0aMa i CyrecTHjama.

KocoBcka Mutposuiia, 2022. ronuHa

AyTtopu
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XEMMNJCKA JIABOPATOPHUJA

Bewmuna excnepumenmucaroa Huje
oap npupode, ona ce uzepahyje eexcoarbem.
John Tyndall

[IpakTruHa HACTaBa OMINTE XEMU]E j€ MPBa aKTUBHOCT Y JIA0OPATOPHjU U
3aT0 OOMYHO TOYWILE YIIO3HABAKEM CTyJIeHaTa ca mepama 0e30eIHOCTH,
OCHOBHHM OTepanujamMa, TIocyheM HEONXOJAHHM 3a pald Yy XEMHJCKO]
nabopaTopuju U 00PaJIOM M MPHUKA3HBAKHEM PE3yJITaTa Mepemba.

YBO/J Y JIABOPATOPUIJCKHU PA T

CryneHr, mpe moueTka paja y XeMHjCKoj Jiaboparopuju Tpeba na ce
yIO3HA ca OCHOBHMM IIpaBHJIMMa Pajia U Jla c€ TEeMEJbHO NMPHUIPEMH 3a CBaKy
BexOy. IloTpebHO je na yHampen HakKJbUBO IPOYUTA U MPOYYH LEIOKYIHY
BexOy M mOTpaxku oAronapajyha teopujcka 00jalimbemha. YKOIMKO Ce CTYIEHT
HE MPUIPEMH 3a paJl, Bexk0a ce paju MEXaHHUYKU Ma Cy Pe3JITaTH TAaKBOT paja
He33710B0JbaBajyhu.

JlabopaTopujCKU AHEBHUK

Beoma Outan pgeo mabopaTopujcKOT paja je ypeIHo BoheH
nabopaTopujcku THEBHUK U [IpakTukym. Y 1abopaTopHjCKu THEBHHUK CE€ YHOCE
eKCTICpUMEHTATHHU TI0/IallM U 3ala)karba y TOKY n3Bohema oriena. BaxHo je na
pesyaTaTd Oyay 3aludCcaHd TPENU3HO, JaCHO W KOHIIM3HO, CBOJUM peuuMa.
JlabopaTopujcku JHEBHHMK Tpeba Na cajapXd NaTyM pajaa, Wb paja, OIHUC
eKCIIEpUMEHTa, 3alakamba M pe3yjirare Mepema, INpopadyHe, rpaduke u
3akspydke. [locime 3aBpIICHOr EKCIIEPHUMEHTAIHOT paja IOoNymaBa Ce
[IpakTukym u oxaroBapa ce Ha nurtama u3 [IpakTukyma. BexOa je ycremHo
3aBpIIEHA aKO Cy Ha 33/10BOJbaBajyhu HauWH W3BENCHH NpeaBul)eHU orienu, u
aKo je U3BPILIEHO TAYHO U MOTITYHO MOIyHhaBamke [IpakTiukyma. Y 3aBUCHOCTH 0]1
pacmnonoKuBor BpeMeHa [IpakTukym ce MoKe MONMymaBaT U Kyhu.



Mepe 0e30eIHOCTH V XEMHU]CKO] J1abopaTopujn

Jla 61 Morao Ja mpUCTYIU pajy y 1abopaTopuju CTYAECHT MOpa Aa HOCH
3aKOIMYaH 3alUITUTHU MAHTHJ, a YKOJMKO je Y BEeXOW HarjalieHo M 3aIlTUTHE
Haoyape u pykasuie. [Ipenopy4sbruBo je HOCUTH 3aTBOpeHy 00yhy, nuzberaBaTu
nenpiiaBy ofehy, U HaKUT KOjU BHCH a JYTIy KOCy NpHUBpCTUTH. OBakBUM
MOHAIIakeM ce U30eraBajy He3rojie Koje MOXeE Ja M3a30Be eKCIIEPUMEHTATOP
WM HEKO U3 HeroBe HenocpeaHe Oiu3uHe.

[Ipe mpuctynama u3Bohemwy ornema, Tpeda 100pO MPOMUCTUTH O CBUM
¢dazama pana, a 3aTUM NpUNpeMUTH notpedan npudop u xemukanuje. [lpudop u
XeMHUKaJje 3a u3Boheme oriena CTyJAeHT npumpema y3 nomoh nabopanTa,
aCHUCTEHTAa WJIM CaMOCTAJIHO KaJ CTekHe ojaroapajyha 3Hama. CBe
KapaKTEepUCTHYHE MPOMEHE Yy TOKY orjiefia (mpomeHa 00je, cTBapame Tajora,
W3/IBajamke raca, UTI.) Tpeba oMax 3a0eeKUTH y THEBHHUK.

Haxon 3aBpmieHor pajma CTyAEHT Tpeba Jla Cpead CBOje PagHO MEcCTo,
orepe Cyl0Be U peareHc Oole ca XeMHKallijaMa BpaTi Ha CBOj€ MECTO.

OcHOBHA IIpaBUiIA IIPYU PaAy vV Ja0opaTtopujn

+ Crporo ce npuapKaBaTu yIIyICTBa Koja Cy JaTa y BEXKOH.

+ Panna nospiuna crona u aurecropa (Cnuka 1.) Tpeba na 6yne yncra u
CyBa.

+ Pearenc Oole Koje ce y3uMajy ca HOJIUIA MOTY CE 3aapKaTh Ha PaJHOM
MECTY CaMo JIOK C€ U3 BbHUX HE y3My NoTpeOHEe XeMHUKaJHje, a 3aTUM UX
Tpeba oxMax BpPAaTUTH Ha IHMXOBO MECTO Ha MOJHMLIHM, na Ou Ouie
npuctynadse u apyruma. OBo ce OHOCH U Ha OCTaJIH J1a0opaToOpUjCKu
npubop, jep je Ha MPETPIAaHOM CTOIY TELIKO U ONACHO PAJUTH.

+ HakoH 3aBpLIEHOTr EKCIIEPMMEHTA OIPATH YIOTPEOILEHO TOCYhe.

+ VY abopaTopuju ce HHMKaga HE CME OCTaBUTH 0€3 KOHTPOIE 3alajbeH
IUIaMEHHK MJIH CYTICTaHIIa Koja ce 3arpeBa. [InamMenk ce Moxe yracutu, a
Jajbe HEKOHTPOJIMCAHO HCTHLamke raca moBehaBa omacHoCT 0
excrutosuje. CyIcTaHma Koja ce 3arpeBa, TOKOM HEKOHTPOIUCAOT
KJbydara MOXE WCKUIETH WJIM CE 3alaluTH, IITO Takohe mpenacraBba
MOTEHIM]jaJTHy OMACHOCT.

+ VY CIMBHUK ce CHMIajy caMO TEYHH OThamy. [lamup, CHUTHO CTaKjiIo W
YBPCTE CYIICTAHIIE 3aryIlyjy OJBOJIHY II€B, 0alajy ce y KaHTy 3a OTIIaTKe.

+ [IpuiMkoM npocHama OTIaJHUX KOHIIEHTPOBAHUX KHUCEINHA Wik Gas3a
y CIHMBHHK, NPETXOJHO Tpeda OTBOPHTH JOBOJ BOJE, Ja OM ce OHE
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JIOBOJBHO pa30naxuie W TOTIYHO HcHpane. Y CYOpOTHOM, OBE
CYIICTaHLIE MOTY Ca HAKHA/JHO CHUIIAHUM TEYHHM OTIAI[MMa €BEHTYaIHO
pearoBaT y3 MOryhHOCT pa3Boja OTPOBHUX racoBa.
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Camka 1. Jurectop

Excnepumentu koju cy mnpaheHun WH3/ABajalkbeM JIAKO HCHapJbUBUX
KHCETMHA, OTPOBHUX WJIM 3alaJbUBHUX racoBa Wiu BehoM KOIMYMHOM
BOJIEHE Iape paje ce y aurecropy. llpe moyerka pana nurectop Tpeda
VKJbYYUTH, 3AlITUTHO CTaKJIO CIYCTHUTA TOJIUKO Ja Juie Oyxae
3amTrheHo, a YKOJMKO CE€ caMO IOocMarpa HeKa peakiyja CTakKio
CITYCTHTH CKOPO J0 Kpaja.

[To 3aBpmieHnM BexkOaMa, IIpe HamyIlTamka JadbopaTopuje, MPOBEPUTH 1a
7 je KopultheH 1abopatopujcku npudop u nocyhe onpano, BpaheHo Ha
MECTO, Jia JIU Cy JOBOJI Taca 1 BOJIE 3aTBOPEHU H PATHO MECTO OOPHCaHO.
Crtporo je 3a0pameHO PaJIUTH EKCIIEPUMEHTE KOJU HHCY OMHCAaHU Y
MPAKTHKYMY.

UBpcTe CyICcTaHIe y3UMaTH YACTOM M CYBOM KAIIMKOM FUTH IITIATYJIOM.
PacTBOpe U TeuHe XeMHKaIIMje CUTIATH y STIPYBETE WK Yalle NaKJbUBO U
MOJIAKO.

VY3uMaTH mMTO Mamke KOJYMHE XEMHUKAIIM]ja, U3y3€B aKo Y YIIYTCTBY HUje
Jpyradrje HaBeJeHO.
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[Inaryne, MeH3ype U NUIETe HAKOH Kopulihema 0Max ONpaTH.

Ilocne ymorpebe, cBaky peareHc Ooly oaMax 3aTBOPUTH Jla ce
XeMHUKajHja He Ou mpJsbaia 1 ucnapaBaia Wid 3amyIiayl 3aMEeHUIIH.
Bumak xemukanuja HUKaaa He Bpahatu y peareHnc 0oiry.

Pearenc Ooue y3ere ca mosuie, HaKOH yrnoTpede, oMax BpaTUTH Ha
HBUXOBO MECTO.

Xemukanuje u3 601a Ha KOjuMa HUj€ jaCHO U YUTKO O3HAYEH CaJpKaj He
KOPUCTHTH.

Behy komuumHy mHpeTXOAHO yNOTpeOJbEHUX OPraHCKHX pacTBapaya
HUKaJa HE CUNATH y CIMBHUK, Beh y Oome 3a oTmaaHe OpraHcke
pactBapaue.

ITpu pazbnaxuBamy KMCEIMHA, HUKaJla BOJY HE CUIIATH Y KOHLETPOBAHY
kucenmmHy (BYK), Beh oOpHyTO, M TO Tako /1a ce KUCEIMHA Y TaHKOM
MJIa3y CHIIa y BOJY Y3 JIAraHO MELIamE.

[Tunery HuKaga He ypamaTH JUPEKTHO y peareHc Oouy, Beh nuneruparu
13 Yale y Kojy je mpeTXoaHo U3 00l CHUIIaH pearcHe.

Hukana He nunetupaTtu yctuma.

Ca oTpoBHHUM IlapaMa ¥ racoBUMa pajiuTH UCKIbYYUBO Y IUTECTOPY.
N36eraatu qUPEKTHO yaUCakE Mapa U racoBa.

He Harumaru ce HenmocpenHo U3HAJL OTBOpA peareHc 0olle WiM yaue, 1a
TEYHOCT He IIPCHE Y JINLE WK 04, OJTHOCHO J1a C€ HE yJJaXHY €BEHTYaJIHO
TOKCHYHE I1ape JIaKO UCMapJbUBE CYICTAaHIIE.

EnpyBery y K0joj ce HeKa CyICTaHILla WJIM pacTBOp 3arpeBa, HUKaja He
OKpeTaTu OTBOPOM IpeMa ceOu, Hu nipema koJjeru (Cruka 2.).

Cauka 2. PacnipckaBame cazipikaja U3 ernpyBeTe



+ [lpuiukom 3arpeBamba PCTBOpa y €NPYBETH, y3 OJaro MpoTpecare
HaM3MEHUYHO je YHOCUTH M U3HOCUTH U3 IUIAMEHA, TaKO Ja HEeH Ca/IPiKaj
JaraHo, ajy CTAIHO KJby4a.

Bpyhe npenmere He xBaTatu pykama Beh mammmnama.

Crporo je 3a0pambeHO H3HOCUTH XeMHKaNIHje U3 Jaboparopuje.

VY naboparopuju je 3a0pameHo mylieme, U ynorpeda J1abopaTopujcKor
nocyha 3a jeno wiu nuhe.

Hukana He mpobatu XeMmMKaluje, a YKOJIUKO je MOTPeOHO OCETUTH
MUpHC, TOMOhy pyke ycMepuTu mnape ka ceou (Cnuka 3.).
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Cauxa 3. VcnutiBame MUpHUca Iape XeMUKaluja

+ C 003MpOM Ha TOKCHYHOCT XEMHKaJUja, MaKCHMAIHO u30eraBaTtu
IMpPEKTaH KOHTAKT ca muMa (YHOILICHE y yCcTa, HAaHOUICHE Ha KOXKY).
[Tocne 3aBprieHOT paga yBeK J00pO ONpaTu pyke.

+ CBaky eBEeHTYyalIHy [TOBpE1y 00aBE3HO OJIMax MPUjaBUTH aCHUCTEHTY WM
nabopaHTy y IWJbY yKa3WBama IMpBe momMohu.

IToBpene vy 1abopaTopuju U IIpBa moMoh

VYKOJIMKO ce CTY/ACHT MpHIpKaBa IpaBuia paaa y 1abopaTopuju moBpee
ce Mory cupeuutu. Mel)yTum, yKoJIMKO 710 BuX jJohe HoTpeGHO je MPYKUTHU MIPBY
nomoh.

+ V cinyuajy na jgohe g0 Behe moBpene Koja 3axTeBa MEIUIUHCKY
UHTEpBEHIM]y aorahaj 00aBe3HO MpPHUjaBUTH JAEKaHy ¢akyiaTera u
peMETHOM HacTaBHUKY. Jlakie moBpene TpebGa MpHjaBUTH aCUCTEHTY
WY HACTABHUKY.



+ Majie IOCEKOTHHE UCIIPATH BOJIOM, JE3MH(PHUKOBATU U IIPEBUTH 3aBOjEM
wi ¢ractepoM. Behe mocekoTmHe HE WCMUpaTH BOJOM jep CE€ TaKO
1ojayaBa KpBapemwe, MPEKPUTH CTEPHIIHOM ra3oM, 3aBUTH. Y KOJHKO je
apTepUjCKO KpBapeme, KOje ce Mperno3Haje Tako LITO KPB IIMKJbA Y
MIIa3eBUMa, IOJBE3aTH J1e0 u3Mel)y pane u cpua. [ToBpehenor npedannsu
y YPreHTHH LIEHTap WX 3BaTH JIeKapa.

+ VKoIMKO JIolje 10 MeXaHUuKe MOBPEE OKa, IOKPUTH 00a OKa 3aBOjeM
WIM YMCTOM MapaMHIIOM, HE TpJbaTd, HUIITA HE AMPATH, MOoBpeheHor
XUTHO IpebaluTé y HajOMMKM YpreHTHU LEeHTap. YKOJIMKO Aohe 1o
IPCKamba KUCEIUHE WK 0a3e y 0KO, MOMEHTAJIHO UCIPATH OKO C BETTMKOM
KOJINYMHOM BOJIE U OOPATHUTHU Ce JeKapy.

#+ OnexkoTvHe MOy OMTH HM3a3BaHe JEjCTBOM XEMHKAJIMja WM BaTpe, Y
3aBHCHOCTH O]l Y3pOKa pa3JIMYUTO C€ TPETHpajy. Yciea OMEeKOTHUHA O]l
KHCEJIMHA WM 0a3a, BUIIAK KUCEIIMHE WK 0a3e o0prcaTth CyBOM ra3oM
WM YUCTOM TKaHUHOM, U OJIMax MCIPATH Ca BEIUKOM KOJIMYHUHOM BOJE.
OnekotrHe 0 OpoMa HCIIpaTH AJIKOXOJIOM, 3aTUM BOJIOM, W Ha Kpajy
paszbiaxeHuM pacTBOPOM HaTpHjyMm-kapOoHara. OneKOTHHE HAcTale O
BaTpe WCIpaTH BOJOM, NPEKPUTH Ta30M WU JTAOOPATOPH]CKUM
MaHTHJIOM, HE 0JIBajaTH 3ajieNJbeHe JiejoBe oaehe, He OYIIUTH ITUKOBE,
HE KOPHUCTUTH HHKAaKBe MEIUKaMEHTE 3a CHOJbHY ymnoTpely. [ly6sbe
ONEKOTHHE 3aIITUTUTH CTEPUITHOM ra30M U MOBpheHOr XUTHO npedanuTu
y HajOJIMKU YPTeHTHHU LIEHTap.

+ VKOJIHKO J10h)e 10 TpoBama racoM noBpeheHor U3BECTH Ha CBEX Ba3LyX,
aKo je MOTpeOHO NPUMEHUTH BEIUTAYKO AHUCAEe (OCHUM y CIy4ajy
TpoBama xjiopoMm). Hapouuto omacuu racosu cy: NHz, HCN, Bry, Cly,
HBr, CO, PHs, H2S, oxkcuan azora.

+ Ourrehere KoKe XeMUKaInjama Tpeda, 00uuHo, 100po ucrparu Tekyhom
BosloM oko 10 muHyTta. Ako je omreheme u3a3zBana jaka 0asa, mocie
UCHHpama BOAOM, KOXKy Tpeba ucmnpatu ca 2% pacTBOpoM cupheTHe
KHCEJIMHE a aKO je y MUTamkYy jaka KMCeINHa, KoKy Tpeba ucnpatu ca 2%
pacTBOpOM HaTpujyM-OuKapOOHaTa.

% VKOJIHMKO XeMHKaJIMja JIOCIIE y YCTa JETAJbHO UCIIPATH BOAOM. YKOJIHUKO
XeMUKaJIMja JOoCle Yy JKelyaan, u3a3BaTtu mnoBpahame. TpoBamem
KHCEJIMHaMa TOMUTH CYCTICH3U]y MarHe3ujyM-OKCH/Ia.





