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IMPEATI'OBOP

Kwura Enexmpuune mawume 2 HacTada je Ha OCHOBY IIpelaBama Koja caM TOKOM
MIPETXOIHUX JeCeT ToAnHa n3BoaAno Ha EnexkrporexHmykum (akynreruma YHuBep3utera y bamoj
JIyum u YHuBepsurera y Mcrounom CapajeBy. Y kiu3u cy obpaljeHe kiiacnyHe 0OpTHE MaIlInHe 3a
HAW3MjeHUYIHY CTPYjy, CHHXPOHE M aCHHXpOHE MalllMHe, Y CKIaay ca OAroBapajyhuMm HacTaBHUM
IporpaMuma ta J1Ba Qpaxynrera.

VY10eHHK je OpraHu30BaH y TPH IjeMHe: YBOI Yy 0OpTHE MaIllMHE 33 HaW3MjeHUUYHY CTPY]Y,
CuHXpoHe MammHe U ACHHXpOHEe MammHe. KOHIMIHpaH je MPBEHCTBEHO Ka0 OCHOBHU MaTepHjal
3a CTYJICHTE KOjU ce 1Mo NpBH Nyt cpehy ca nmpoOieMaTnkoM CHHXPOHHUX M aCMHXPOHHMX MAIIWHA,
aIM, OCHM Kao OCHOBHH YIIOGHHK, MOXeE Jla TTOCTY)KH ¥ 3a CTHIame TyOJbHX 3Hama W3 00JacTH
pa3Boja ¥ MpHMjEHE TUHAMHYKHX MOJETa CHHXPOHHX M ACHMHXPOHUX MalluHa. ['paauBo y OBOM
VIIOCHUKY ce HaJoBe3yje Ha I'paJuBO W3 yHOeHWKa Enexmpuune mawune | wcror ayropa. 3a
npaheme n3marama MOTPEOHO je MO3HABAKE OCHOBHHUX (M3WYKHX 3aKOHAa KOJU OIHCYjy paj
CIICKTPUYHHMX MallWHA, IPUHIMIA paJa MallhHa jeIHOCMjEepHE CTpyje M CHEpPreTCKUX
TpaHcopmaTopa, Te pa3yMHjeBambe OMIITET IIPOIieca eINeKTPOMEXaHNIKOT ITpeTBapama eHEepTrHje.

IIpBa TmaBa oOpaljyje OCHOBHE M 3ajelHMYKE IOjMOBE O EJIEKTPUYHMM MaIllHAMA
HauW3MjCHUYHE CTPYje U IpEJCTaB/ba OCHOBY 3a IUiaBe Koje ciujene. [IpBo cy obpahenn ocHOBHM
MOjJMOBH O OOpPTHUM MallMHAMa HaW3MjeHWYHE CTpyje (3Hauaj M MpHUjMEHA, EJIEMEHTH
KOHCTPYKITHje, OOpTHA €JeKTpOMAarHeTHa I0Jba), a 3aTHM j€ JaTa peKaluTyJjaluja OCHOBHHX
(U3MUKIX 3aKOHA Ha KOjUMAa C€ 3aCHHMBA HBHUXOB paj. lIpuMjemyjyhu ocHOBHe (H3HUKe 3aKOHE,
Jara cy oOpasioxema 3a n300p MOTpeOHMX OOIMKA M KapaKTEpPUCTHKA CTPYJHHMX W MarHETHHUX
Kolla, Te je OmHcaH je HauWH poOujama TecruHOr OOPTHOT MoOJPa M HEroBa moimdaszopcka
npejacrasa. Jlar je mperyie] TUIMUYHUX KOHQUIypaldja CTPYjHUX W MarHeTHUX KoJia Koje ce
KOpHCTE NpH TPAKTUYHO] M3paal eIeKTPHYHUX MAIliHAa HaW3MjeHHYHE CTpyje. Y HapemHa IBa
MOTrJIaBjba yBOJAHOT JHjeNa JAETaJbHO je O0jallllbeH IOCTyMaKk MpopadyyHa WHIYKOBAHHUX
CIICKTPOMOTOPHUX CHJIa y HaMOTajUMa CJICKTPUYHHUX MaIliHA, Te IIOCTYNaK IpOopadyHa
oxrosapajyhnx marseronodyaanx cuna. OBa 1Ba IpopadyHa Cy MOCTEIIEHO 00jallkbeHa, TOUeBIIN
0]1 eJIEMEHTapaHoT IIPOBOIHMKA U HABOjKa, IIPEKO KOHIIEHTPUCAHOT HAMOTaja, 10 PACIIOAN]jeJbEHOT
JIBOCJIOJHOT HaMOTaja ca ckpaheHNM KOpakoM. Y m3naramy cy oOyxBaheHU 1 CeKyHIApHH ePeKTH
KOjU Cce MPU TOME jaBjbajy, OJHOCHO BHIIM XapMOHHUIM U CIOKEHOCT U3paje, T€ KOHCTPYKLHUOHU
3aXBaTH KOjuMa ce OBH e(eKTH yMamyjy. M3narame je 3a0KpyKeHO OCBPTOM Ha MPAKTHYHY H3paTy
1 3aKOH CIIMYHOCTH, KOjH BaKe 3a CBE BPCTE OOPTHHUX MAIIMHA 32 HAU3MjeHUYHY CTPY]y.

Jpyra riaBa ce 0aBM CHHXPOHHMM MallWHaMa, a OpPraHU30BaHa je y IIecT rnoriasiba. [IpBo
TIOTTIaBJbE TTOCBENEHO je yBOy y CHHXPOHE MAIIiHE, Tije Cy HCTAaKHYTH HXOB 3HAa4Yaj ¥ IPHUM]jcHA,
MOCTYIaK ycBajama pe(epeHTHHX CMjepoBa CHAra 3a T€HEepPaTOPCKHM M MOTOPCKU PEXUM paja, Te
ki1acu(uKalyja IpeMa BPCTH MpeXke U HauMHYy U3pajie poTopa. Y Ipyrom Ioriasiby oOpaheHe cy
CHHXpOHE MaIlIMHE ca IIIHHAPUIHEM POTOPOM: KOHCTPYKIIHja W MPHHINM Paja, 3aMjeHCKa IIeMa
u HauMH ojpehuBama mapamerapa, CTpykTypa ryouTaka, MOMEHTHA M yraoHa KapKaTepUCTHKa, Te
yIIpaBJbarkbe¢ aKTUBHOM M PEaKTHBHOM CHAroM, ITOTOHCKA KapTa, MPENa3HH MPOIECH P IPOMjeHI
onrtepehema U paj Ha CONCTBEHO] MpexH. Y TpeheM mornasby obpaleHe cy cHHXpOHE MalllHe ca
UCTYPEHUM POTOPOM, Ha MCTH HAYMH Kao M ca IWIMHIAPUYHHUM, T€ Cy HarnameHe MehycoOne
CIMYHOCTH U pasnuke. [ToceOHa maxma mocseheHa je pelryKTaHTHO] KOMIIOHEHTH MOMEHTa Koja je
IpUCYTHA KOJ MalllMHA ca HCTYPEHHM POTOPOM M KOja MOJIU(DHKYje HEHE KapaKTEepHCTHKE Y
OHOCY Ha MaIllMHE ca MIIMHAPHYHEM POTOPOM. UEeTBPTO MOTJIaBJhE ONMHCYje KJbYYHE acIeKTe
eKCIUIoaTalfje CHHXPOHUX MallliHa y MPaKCH: CHUHXPOHU3AIM]y U TOKpETame, pag Ha KPyToj
MpEXH, MoMohHEe CHCTeMe IeHepaTopa, CHHXPOHE MOTOpE M KOMIICH3aTOpe, T¢ HajOMTHHjE BPCTE
CHEUjaTHUX CHHXPOHHX MAIIMHA. Y TETOM IOTJIaBJby M3BEICH je TUHAMUYKH MOJE] CHHXPOHE
MallliHEe KOjU CIIY)XKU 3a aHaJIN3Y NpellasHHUX Ipoleca MPUMjEHOM padyHapcKHX meTtona. Mogen je
M3BENICH Moiazehm o ommTer Mofena eIeKTPOMEXaHWUYKOT MpeTBapada, a 3aTHM, IPHMjCHOM



TeopHrje MPOCTOPHHUX BEKTOPA, TPAHC(HOPMUCAH y CHHXPOHO-POTHUPAjylil KOOPIMHATHU CHCTEM.
JlobujeHn Mozien je MpONINpeH IPUMjEHOM Ha CHHXPOHE MAaIllHHE Ca MePMAaHCHTHIM MarHeTHMa Ha
poTopy, Koje ce y MOCIeAmhHX HEKOJIMKO TOANHA cBe BuUIle kopucte. O0jalllmbeH je HaYuH U3paje
padyHapCKUX CHMYyJandja JOOMjeHHX MOJeNia 3a paslMuiTe PeXHMe paja, Te Cy aHaTH3HPaHH
IpeNa3Hy MPOLEecH npoMjeHe ontepehieba u TPOMOIHE KpaTak Croj. AHaIM3a TPOIIOJIHOT KPaTKOr
croja oOpaljeHa je W Ha HauMH KakaB ce NpUMjebyje y MpopadyHy CTpyja KBapoBa y
@JIEKTPOCHEPTeTCKOM CHCTEMY, T€ CaJpXM M aHATUTHYKE U3pa3e 3a CTPyjy KBapa, Kao U MOCTYyINaK
oIpehuBama napamerapa MaiIfHe 3a Ipejia3He peKUMe. Y IMIECTOM IOIJIaB/by OBE IIaBE HaJla3H ce
INPWIOT ca JETAJbHUM O0jallibemuMa  HM3BOhema MHHAMHYKOT MOJENa CHHXPOHE MAIINHe
IIPUMjE€HOM TE€OpHje MPOCTOPHHUX BEKTOPA.

VY tpehoj rmaBu obpaljeHe cy acuHXpoHe MamuHe. [IpBO Cy MCTaKHYTH 3Ha4aj ¥ MpUMjeHa
ACHHXPOHMX MaIlIMHA, a 3aTHM Cy 00jalllbeHN eJIEMEHTH KOHCTPYKIIMje U MPUHIKI paja. M3BeneHa
je oxaropapajyha 3amjeHcka miema, o0jallltbeH HaYMH JoOWjama HEHUX IapaMmerapa W CTPYKTypa
ryOuTaka, a HaKOH Tora cy oOpaljeHe CTpyjHa W MeXaHWYKa KapaKTepHCTHKa. MexaHHWYKa
KapaKTepHCTUKA j€ aHaJu3hpaHa 3a pasziuyuTe YTHIAje YIpaBJbauKUX axkiuja W JejcTBa
nopemehaja. HakoH Tora cimjeny onmc eKcruioatandje aCHHXpOHE MallUHE (MTOKpEeTambe MPEKHO
HarajaHe MallliHe, METO/Ie 3a yIpaB/babe OP3MHOM Ha BHUILE HAYMHA, T aCMHXPOHH I'€HEepaTopu
MOBE3aHU Yy CJIEKTPOCHEPreTCKH CUCTEeM M Yy caMocTaiHoM panay). JlerasbHo je obOpalheHo
(PEKBEHIMCKO yIpaBihbamke, KOje je y JaHallkbe BpUjeMe Haj3aCTYIUbCHUJU IOCTYMaK 3a
yhpaBJbambe OP3MHOM aCHHXPOHHX MOTOpa. Y HAacCTaBKY je oOpal)eH HecHMeTpuYaH pajJ aCHHXPOHE
MallliHe, Kao W KapaKTepUCTUYaH CICIUjaIHU CiTydaj — jeHoda3He acuHxpoHe MamrHe. Kao u 3a
CHHXPOHE MallliHe, N3JIarambe je 3a0KPY)KeHO H3BohemheM JMHAMUYKOr MOJiella aCHHXPOHE MallliHe
MIPUMjEHOM TEOpHje MPOCTOPHUX Bekropa. [lomasehm ox monena y (pasHOM JOMEHY, NPHUMjCHOM
onrosapajyhux Tpanchopmaija, U3BEJCH je MOJEN y OIIITEM OOPTHOM KOOPJMHATHOM CHCTEMY,
T¢ JBa KEroBa CICLHUjajHa CiIydyaja: MOJCT y HEHOKPETHOM CHUCTEMY OCa U MOJEN Y CHHXPOHO-
porupajyheM koopauHatHOM cucteMy. OOjallllbeHO je Kako ce MOJeN MpHMjeibyje 3a H3paay
onromapajyhux cumynanyja Ha paduyHapy, T€ Cy Ha OCHOBY pe3yiTaTa CHUMYyJalfja aHalu3upaHu
MpeasHu PEeKUMH TIOKpETamba | MPOMjeHe PaJHUX PEKUMA, YTHIIA] HECHMETPUYHOT HArajarmba, Te
mpuMjeHa (PEKBEHIN]CKOT yIpaBbama. Ha Kkpajy oBe IilaBe Hamas3u ce OMIMMpPaH MPHIIOT, ca
JIETaJbHUM OOjalllibeibiMa IOCTYIKa W3BOheHma JUHAMHYKOT MOJCJa AaCHHXPOHE MaIlnuHe,
onroBapajyjhux Tpanchopmanuja u oapehuBama mapaMeTapa MoJena.

VY K®BU3M ce Hala3W BEMUKH Opoj pHjelIeHuX IMpUMjepa, drja je cBpXa moMoh y JaKieM
pasymMmujeBamy OBe cioxeHe marepuje. Takolhe, myreM pauyHapcKuX cHMyJalMja HIycTpOBaHa je
IpuUMjeHa AMHAMHYKHX MOJIeTa CHHXPOHMX W AaCHHXPOHHX MallMHA 3a aHANN3y Ppa3IHdUTHX
IperasHuX M YCTaJbeHMX pexuMa pamga. Bjepyjem na he, ocuMm 3a cTHLame yBUAa y TpesiazHe
IojaBe y €JCKTPUYHUM MAaIlMHAMa, OBH MOJENH OWTH O] KOPHCTH YHTAoIlMMa KOjH Cy
3aMHTEPECOBAHN 3a Ja/bl pajx y oO0nacTH pasBoja alropuTaMa 3a AUTUTATHO YHPaBJbAE
€JICKTPUYHUM MallnHAMa ¥ TIOTOHUMA.

3axBajbyjeM peleH3eHTHMa, akajgeMuky mpod. nap Crnobomany BykocaBuhy ca
Enextpotexnuukor ¢axynrtera y beorpany, mpod. ap Bepany Bacuhy ca ®axyntera TeXHUYKHX
Hayka y Hosom Cany, Te mpod. ap Crjenany Crunernhy ca ®dakynrera eleKTpOTEXHHKE U
pauyHapcTBa y 3arpely, Ha MaKJPHBOM YHATAY PYKOIHCA U IPATOIljeHIM CyrecTHjaMa.

[To3uBaM cBe 4yHTaole, MPBEHCTBEHO CTyIEHTE, Ja MM JOCTaBe CBE CBOje MpuMjeade,
CyrecTtHje u KOMEHTape.

VY Bamoj JIymm, 2022.
Aytop
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