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Predgovor

Ova knjiga nastala je iz potrebe da se studentima Odseka za tehnologije, me-
nadžment i projektovanje nameštaja i proizvoda od drveta (TMP/NPD) Šumarskog 
fakulteta Univerziteta u Beogradu, kao i stručnjacima iz oblasti industrije prerade 
drveta u praksi, a takođe i svim zainteresovanima koji se bave drvetom, pruži na ko-
rišćenje materijal o najznačajnijim tehničkim štetočinama drveta koje pripadaju grupi 
ksilofagnih insekata. U koncipiranju rukopisa i materije rukovodili smo se programom 
koji je usvojen od strane Nastavno - naučnog veća Šumarskog fakulteta Univerziteta 
u Beogradu i čija je primena do sada imala pozitivnog efekta u obrazovanju kadrova 
za drvnu industriju iz ove oblasti.

Korišćena su najbolja saznanja koja se odnose na pomenutu materiju u meri i 
na način kako je to, prema mišljenju autora, najprihvatljivije i najjasnije čitaocima. 
U redakciji materije korišćeni su u najvećoj meri lično znanje i iskustvo autora, kao i 
literaturni izvori i podaci o pojedinim vrstama dostupni preko interneta, među kojima 
najistaknutije mesto imaju radovi naših cenjenih pokojnih kolega prof. dr Konstantina 
Vasića i Branka Užičanina, koji su bez sumnje bili jedni od naših najboljih poznava-
laca ksilofagnih insekata. Na ovom mestu im se zahvaljujem na prenetom znanju i 
iskustvu koje mi je mnogo pomoglo tokom skoro 40 godina održavanja nastave u vezi 
sa problemima ksilofagnih insekata i zaštite drveta od njih, na Odseku za TMP/NPD 
na Šumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, kao i da ova knjiga dobije formu 
prilagođenu potrebama prakse i ugleda svetlost dana.

Smatram da će ova publikacija biti od velike pomoći mnogim stručnjacima, ne 
samo iz oblasti prerade drveta, već i šumarstva, građevinarstva, prirodnih nauka, kon-
zervatorima i restauratorima umetničkih predmeta od drveta, ikona i ikonostasa, etno 
zbirki i objekata od drveta, crkava brvnara, zatim studentima, kako šumarskog tako 
i drugih fakulteta gde se izučava slična materija, a svakako i zanatlijama i običnim 
ljudima, s obzirom na to da se ksilofagni insekti javljaju kao redovan pratilac drveta 
pa time i samog čoveka.

U knjizi su date osnovne bioekološke karakteristike najvažnijih i najštetnijih vrsta 
ksilofagnih insekata uglavnom u našem klimatskom području, njihov osnovni opis, 
izgled imaga, larvi i oštećenja i sugerisan je način preventivne i/ili represivne zaštite. 
Obrađeno je oko 70 vrsta. Zbog svog značaja, opisane su i neke vrste termita koje se 
javljaju u Evropi, iako do sada nisu konstatovane u Srbiji s obzirom da im kontinentalna 
klima ne odgovara. Pitanje je da li će se u budućnosti, sa globalnim otopljavanjem, 
neke od tih vrsta pojaviti i u toplijim predelima naše zemlje.

Ova knjiga, studentima Šumarskog fakulteta i svim zainteresovanim za drvo kao 
plemenitim materijalom za obradu, treba da olakša savladavanje materije vezane za 
problematiku koju tretira.
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Posebnu zahvalnost dugujem dipl. inž. Mimici Stefanović, doktorantkinji na 
podmodulu Zaštita drveta na Šumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na lič-
nom angažovanju, sugestijama i tehničkoj pomoći pri završnoj obradi teksta i slika.

Na ovom mestu se zahvaljujem svim svojim prijateljima i kolegama koji su mi 
pružili moralnu podršku tokom rada na ovoj knjizi. 

Autor
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1. UVOD

Zaštita drveta je primenjena naučna disciplina koja se bavi proučavanjem uzro-
ka, toka i posledica propadanja drveta, kao i sredstava i metoda za njegovu zaštitu. 
Materija koju tretira uža naučna oblast Zaštita drveta je izuzetno heterogena. S jedne 
strane ona se odnosi na uzročnike propadanja drveta, odnosno ksilofagne insekte i 
lignikolne gljive, a sa druge na sredstva i preparate, kao i metode i načine njihove 
primene u zaštiti drveta.

Ksilofagni insekti, pored lignikolnih gljiva, najvažniji su razarači drveta i njihovo 
poznavanje predstavlja osnovu svake racionalne borbe protiv njih. Drvo kao materija 
organskog porekla, koje je u najvećoj meri (od 97 do 99 %) sastavljeno od lignina, 
celuloze i hemiceluloza (polioza), kao takvo predstavlja dobar izvor hranljivih materija 
za ksilofage. Insekti drvo napadaju u različitim stanjima, počev od dubećih zdravih 
stabala, preko sveže posečenih stabala, vazdušno suvog drveta i gotovih proizvoda, 
pa do trulog ili natrulog drveta. Određene vrste ili grupe insekata orjentisane su u 
svom životu ne samo na određene vrste drveta već i na stanje njegove vlažnosti. Po-
jedine grupe imaju veći značaj od drugih ukoliko se drvo posmatra kao materijal. U 
tom smislu, insekti koji napadaju sveže posečeno drvo (sekundarni) i vazdušno suvo 
(tercijerni) svakako su važniji od drugih, prosto zato što je do faze prerade u kojoj se 
takvo drvo zatekne već uložena određena količina finansijskih sredstava, što svakako 
utiče na formiranje cena proizvoda, pa time i na visinu nastale štete pri napadu insekata. 
Naravno da primarni insekti koji napadaju zdrava dubeća stabla u šumi pričinjavaju, 
ne samo tehničke već i fiziološke štete i prouzrokuju tzv. ulančavanje šteta u šumi 
kao složenoj biogenocenozi. Uvažavajući u visokom stepenu sve glavne i sporedne 
korisne funkcije šume, sa aspekta prerade drveta, zaštita drveta tretira drvo pretežno 
kao sirovinu i bavi se pitanjima njegovog propadanja i zaštite u tom smislu. Discipli-
ne kao što su Šumarska entomologija, Šumska fitopatologija i Zaštita šuma bave se 
problemima zaštite stabala, odnosno živih jedinki i šuma kao zajednice tih jedinki.

Ogromni finansijski gubici do kojih dolazi zbog zanemarivanja problema zaštite 
drveta kao sirovine vrlo često dovode u pitanje finansijsku opravdanost određene 
proizvodnje. Izbegavanje suočavanja sa problemima koji se javljaju imaju jak koren 
u nepoznavanju uzročnika, toka i posledica razvoja štetočina na drvetu, ali takođe i 
u bahatosti i neodgovornosti onih koji drvo eksploatišu i prerađuju. Drvo se još uvek 
u nekim sredinama smatra materijalom koga ima u izobilju i zbog toga se ne pokla-
nja dovoljno pažnje njegovoj zaštiti ni kao sirovine, ni kao polufinalnog ili finalnog 
proizvoda.

Ova knjiga bi trebalo da olakša prevladavanje ovih problema i pomogne struč-
njacima u drvnoj industriji da uspešno vode borbu protiv ksilofagnih insekata, koji, 
po prirodi stvari, sami neće odustati od razvoja u drvetu koje je njihovo prirodno 
mikrostanište i hrana.
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2. 	Podela ksilofagnih insekata prema stanju 
drveta koje napadaju

Insekti su grupa životinja koja po broju vrsta i formi prevazilazi svaku drugu 
grupu. Računa se da oko 3/4 životinja otpada na predstavnike kola zglavkara, čiji su 
insekti najmnogobrojnija klasa.

Klasa Insecta pripada carstvu Animalia i to kolu zglavkara (Arthropoda) uz 
ljuskare (Crustacea), pauke (Arachnoidea) i stonoge (Myriapoda). Insekti, koji su 
najsavršeniji među njima, podeljeni su u dve podklase:

1.	 Apterygota (primitivni, primarno beskrilni insekti) i
2.	 Pterygota (krilati ili sekundarno beskrilni insekti).
Prva podklasa ne sadrži štetne ksilofagne vrste, dok se druga deli na dve grupe 

redova:
Exopterygota (insekti sa nepotpunim preobražajem – hemimetabolija) i
Endopterygota (insekti sa potpunim preobražajem – holometabolija)
Od ksilofagnih insekata u Exopterygota spada samo red Isoptera (termiti) sa 

oko 2000 opisanih vrsta, dok Endopterygota obuhvataju sve ostale u kojima se nalaze 
ksilofagni insekti: Coleoptera – tvrdokrilci sa 350.000 opisanih vrsta, Hymenoptera – 
opnokrilci sa 106.500 i Lepidoptera – leptiri sa 110.000 opisanih vrsta. 

Radi lakše praktične primene i bolje preglednosti ksilofage su u daljem tekstu 
date prema redosledu prikazanom u tabeli, a u odnosu na stanje drveta koje napadaju. 

Prateći stanje drveta, od stabla u šumi, pa do trule mase, izvršena je i podela 
insekata u odnosu na njihovu prilagođenost određenom stanju drveta.

U grupu primarnih insekata svrstane su vrste koje napadaju zdrava, dubeća 
stabla u šumi. 

U grupu sekundarnih svrstane su vrste koje napadaju sveže posečena stabla ili 
fiziološki oslabela dubeća stabla. 

U grupu tercijernih insekata dolaze vrste koje napadaju vazdušno suvo drvo, 
drvo ugrađeno u konstrukcije i objekte, razne predmete i proizvode od drveta, muzej-
ske zbirke i eksponate. 

U grupu kvaternih insekata obuhvaćene su vrste koje napadaju trulo ili natrulo 
drvo koje je u većoj ili manjoj meri prožeto micelijom gljiva.

Primarni insekti su i fiziološke i tehničke štetočine, a mere zaštite protiv njih 
treba da sprovode šumari. Sekundarni i tercijerni insekti prouzrokuju ozbiljne tehničke 
greške, koje zbog višeg stepena finalizacije oštećenih proizvoda i uloženog rada imaju 
i najveće negativne finansijske posledice. Kvaterni insekti ubrzavaju propadanje drveta 
koje je napadnuto lignikolnim gljivama, što s jedne strane može biti opasno kada je 
reč o konstrukcionom drvetu, a s druge i korisno kada je reč o otpacima i ostavljenoj 
ležavini u šumi, kroz ubrzavanje procesa raspadanja nagomilane organske materije.
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