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PREDGOVOR

Ova knjiga nastala je iz potrebe da se studentima Odseka za tehnologije, me-
nadzment i projektovanje namestaja i proizvoda od drveta (TMP/NPD) Sumarskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, kao i stru¢njacima iz oblasti industrije prerade
drveta u praksi, a takode i svim zainteresovanima koji se bave drvetom, pruzi na ko-
riS¢enje materijal o najznacajnijim tehni¢kim Steto¢inama drveta koje pripadaju grupi
ksilofagnih insekata. U koncipiranju rukopisa i materije rukovodili smo se programom
koji je usvojen od strane Nastavno - nau¢nog veéa Sumarskog fakulteta Univerziteta
u Beogradu i ¢ija je primena do sada imala pozitivnog efekta u obrazovanju kadrova
za drvnu industriju iz ove oblasti.

Kori$¢ena su najbolja saznanja koja se odnose na pomenutu materiju u meri i
na nacin kako je to, prema mis$ljenju autora, najprihvatljivije i najjasnije ¢itaocima.
U redakciji materije koriS¢eni su u najvecoj meri li¢no znanje i iskustvo autora, kao i
literaturni izvori i podaci o pojedinim vrstama dostupni preko interneta, medu kojima
najistaknutije mesto imaju radovi nasih cenjenih pokojnih kolega prof. dr Konstantina
Vasic¢a 1 Branka Uzi¢anina, koji su bez sumnje bili jedni od nasih najboljih poznava-
laca ksilofagnih insekata. Na ovom mestu im se zahvaljujem na prenetom znanju i
iskustvu koje mi je mnogo pomoglo tokom skoro 40 godina odrzavanja nastave u vezi
sa problemima ksilofagnih insekata i zastite drveta od njih, na Odseku za TMP/NPD
na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, kao i da ova knjiga dobije formu
prilagodenu potrebama prakse i ugleda svetlost dana.

Smatram da ¢e ova publikacija biti od velike pomo¢i mnogim stru¢njacima, ne
samo iz oblasti prerade drveta, vec i Sumarstva, gradevinarstva, prirodnih nauka, kon-
zervatorima i restauratorima umetnickih predmeta od drveta, ikona i ikonostasa, etno
zbirki i objekata od drveta, crkava brvnara, zatim studentima, kako Sumarskog tako
i drugih fakulteta gde se izuCava slicna materija, a svakako i zanatlijama i obi¢nim
ljudima, s obzirom na to da se ksilofagni insekti javljaju kao redovan pratilac drveta
pa time i samog coveka.

U knjizi su date osnovne bioekoloske karakteristike najvaznijih i najStetnijih vrsta
ksilofagnih insekata uglavnom u nasem klimatskom podrucju, njihov osnovni opis,
izgled imaga, larvi i oSte¢enja i sugerisan je nacin preventivne i/ili represivne zastite.
Obradeno je oko 70 vrsta. Zbog svog znacaja, opisane su i neke vrste termita koje se
javljaju u Evropi, iako do sada nisu konstatovane u Srbiji s obzirom da im kontinentalna
klima ne odgovara. Pitanje je da li ¢e se u buduénosti, sa globalnim otopljavanjem,
neke od tih vrsta pojaviti i u toplijim predelima nase zemlje.

Ova knjiga, studentima Sumarskog fakulteta i svim zainteresovanim za drvo kao
plemenitim materijalom za obradu, treba da olaksa savladavanje materije vezane za
problematiku koju tretira.
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Posebnu zahvalnost dugujem dipl. inz. Mimici Stefanovi¢, doktorantkinji na
podmodulu Zatita drveta na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na li¢-
nom angazovanju, sugestijama i tehni¢koj pomoci pri zavrsnoj obradi teksta i slika.

Na ovom mestu se zahvaljujem svim svojim prijateljima i kolegama koji su mi
pruzili moralnu podrsku tokom rada na ovoj knjizi.

Autor
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1. UvOoD

Zastita drveta je primenjena naucna disciplina koja se bavi proucavanjem uzro-
ka, toka i posledica propadanja drveta, kao i sredstava i metoda za njegovu zastitu.
Materija koju tretira uza nau¢na oblast Zastita drveta je izuzetno heterogena. S jedne
strane ona se odnosi na uzroc¢nike propadanja drveta, odnosno ksilofagne insekte i
lignikolne gljive, a sa druge na sredstva i preparate, kao i metode i nacine njihove
primene u zastiti drveta.

Ksilofagni insekti, pored lignikolnih gljiva, najvazniji su razaraci drveta i njihovo
poznavanje predstavlja osnovu svake racionalne borbe protiv njih. Drvo kao materija
organskog porekla, koje je u najvecoj meri (od 97 do 99 %) sastavljeno od lignina,
celuloze i hemiceluloza (polioza), kao takvo predstavlja dobar izvor hranljivih materija
za ksilofage. Insekti drvo napadaju u razli¢itim stanjima, poc¢ev od dubecih zdravih
stabala, preko sveze posecenih stabala, vazdusno suvog drveta i gotovih proizvoda,
pa do trulog ili natrulog drveta. Odredene vrste ili grupe insekata orjentisane su u
svom zivotu ne samo na odredene vrste drveta vec i na stanje njegove vlaznosti. Po-
jedine grupe imaju veci znacaj od drugih ukoliko se drvo posmatra kao materijal. U
tom smislu, insekti koji napadaju sveze poseceno drvo (sekundarni) i vazdusno suvo
(tercijerni) svakako su vazniji od drugih, prosto zato $to je do faze prerade u kojoj se
takvo drvo zatekne ve¢ ulozena odredena koli¢ina finansijskih sredstava, §to svakako
uti¢e na formiranje cena proizvoda, pa time i na visinu nastale Stete pri napadu insekata.
Naravno da primarni insekti koji napadaju zdrava dubeca stabla u Sumi pricinjavaju,
ne samo tehniCke ve¢ i fizioloske Stete i prouzrokuju tzv. ulanCavanje Steta u Sumi
kao slozenoj biogenocenozi. Uvazavajuci u visokom stepenu sve glavne i sporedne
korisne funkcije Sume, sa aspekta prerade drveta, zastita drveta tretira drvo pretezno
kao sirovinu i bavi se pitanjima njegovog propadanja i zastite u tom smislu. Discipli-
ne kao $to su Sumarska entomologija, Sumska fitopatologija i Zastita Suma bave se
problemima zastite stabala, odnosno zivih jedinki i Suma kao zajednice tih jedinki.

Ogromni finansijski gubici do kojih dolazi zbog zanemarivanja problema zastite
drveta kao sirovine vrlo ¢esto dovode u pitanje finansijsku opravdanost odredene
proizvodnje. Izbegavanje suoCavanja sa problemima koji se javljaju imaju jak koren
u nepoznavanju uzroc¢nika, toka i posledica razvoja Steto¢ina na drvetu, ali takode i
u bahatosti i neodgovornosti onih koji drvo eksploatisu i preraduju. Drvo se jo§ uvek
u nekim sredinama smatra materijalom koga ima u izobilju i zbog toga se ne pokla-
nja dovoljno paznje njegovoj zastiti ni kao sirovine, ni kao polufinalnog ili finalnog
proizvoda.

Ova knjiga bi trebalo da olaksa prevladavanje ovih problema i pomogne struc-
njacima u drvnoj industriji da uspesno vode borbu protiv ksilofagnih insekata, koji,
po prirodi stvari, sami ne¢e odustati od razvoja u drvetu koje je njihovo prirodno
mikrostaniste i hrana.
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2. PODELA KSILOFAGNIH INSEKATA PREMA STANJU
DRVETA KOJE NAPADAJU

Insekti su grupa zivotinja koja po broju vrsta i formi prevazilazi svaku drugu
grupu. Racuna se da oko 3/4 Zivotinja otpada na predstavnike kola zglavkara, ¢iji su
insekti najmnogobrojnija klasa.

Klasa Insecta pripada carstvu Animalia i to kolu zglavkara (Arthropoda) uz
ljuskare (Crustacea), pauke (Arachnoidea) i stonoge (Myriapoda). Insekti, koji su
najsavrseniji medu njima, podeljeni su u dve podklase:

1. Apterygota (primitivni, primarno beskrilni insekti) i

2. Pterygota (krilati ili sekundarno beskrilni insekti).

Prva podklasa ne sadrzi Stetne ksilofagne vrste, dok se druga deli na dve grupe
redova:

Exopterygota (insekti sa nepotpunim preobrazajem — hemimetabolija) i

Endopterygota (insekti sa potpunim preobrazajem — holometabolija)

Od ksilofagnih insekata u Exopterygota spada samo red Isoptera (termiti) sa
oko 2000 opisanih vrsta, dok Endopterygota obuhvataju sve ostale u kojima se nalaze
ksilofagni insekti: Coleoptera — tvrdokrilci sa 350.000 opisanih vrsta, Hymenoptera —
opnokrilci sa 106.500 i Lepidoptera — leptiri sa 110.000 opisanih vrsta.

Radi lakse prakti¢ne primene i bolje preglednosti ksilofage su u daljem tekstu
date prema redosledu prikazanom u tabeli, a u odnosu na stanje drveta koje napadaju.

Prateci stanje drveta, od stabla u Sumi, pa do trule mase, izvrSena je i podela
insekata u odnosu na njihovu prilagodenost odredenom stanju drveta.

U grupu primarnih insekata svrstane su vrste koje napadaju zdrava, dubeca
stabla u Sumi.

U grupu sekundarnih svrstane su vrste koje napadaju sveZe posecena stabla ili
fizioloski oslabela dubeca stabla.

U grupu tercijernih insekata dolaze vrste koje napadaju vazdusno suvo drvo,
drvo ugradeno u konstrukcije i objekte, razne predmete i proizvode od drveta, muze;j-
ske zbirke i eksponate.

U grupu kvaternih insekata obuhvacene su vrste koje napadaju trulo ili natrulo
drvo koje je u vecoj ili manjoj meri prozeto micelijom gljiva.

Primarni insekti su i fizioloske i tehnicke StetoCine, a mere zastite protiv njih
treba da sprovode Sumari. Sekundarni i tercijerni insekti prouzrokuju ozbiljne tehnicke
greske, koje zbog viSeg stepena finalizacije oStecenih proizvoda i ulozenog rada imaju
inajvece negativne finansijske posledice. Kvaterni insekti ubrzavaju propadanje drveta
koje je napadnuto lignikolnim gljivama, Sto s jedne strane moze biti opasno kada je
re¢ o konstrukcionom drvetu, a s druge i korisno kada je rec¢ o otpacima i ostavljenoj
lezavini u Sumi, kroz ubrzavanje procesa raspadanja nagomilane organske materije.
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