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PREDGOVOR

MATLAB i LabVIEW su popularna razvojna programska okruZenja koja su proizvod
ameri¢nih kompanija MathWorks (Natick, MA, USA) i National Instruments (Austin, TX,
USA), a danas se koriste na skoro svim svetskim univerzitetima i u najve¢em broju
inzenjerskih istrazivackih ustanova. Zajednicka karakteristika za MATLAB i LabVIEW je
user-friendly pristup, koji omogucava ¢ak i korisnicima sa ogranicenim iskustvom u
programiranju da piSu programe i testiraju reSenja znacajno brze nego Sto je to slucaj sa
konvencionalnim programskim alatima. MATLAB (MATrix LABoratory) je programsko
okruZenje specijalizovano za numeri¢ke proracune primenom posebno prilagodenog
sekvencijalnog kdda. LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench)
se bazira na programiranju pomoéu G kdda, koji se realizuje grafickim slaganjem i
povezivanjem blokova koji izvrSavaju delove kdda. Studenti, inZenjeri i nauc¢nici Sirom
sveta koriste oba okruZenja u razli¢itim fazama dizajna, modeliranja, simulacija,
testiranja prototipa i razvoja novih tehnologija. MATLAB se naj¢eS¢e koristi za simulacije
i kompleksne numericke proracune zbog velikog broja pridruzenih biblioteka koje
sadrze sloZene funkcije specijalizovane za primenu u razli¢itim oblastima tehnike.
LabVIEW je najces¢i izbor u slucaju potrebe za intuitivnim i nes$to kompleksnijim
korisnickim interfejsom za kontrolu programa i posmatranje rezultata, kao i u slucaju
interakcije sa hardverom (akvizicija tj. merenje ili generisanje signala za upravljanje
eksternim uredajima). Iskusni korisnici se ¢esto odlucuju da kombinuju MATLAB i
LabVIEW. Podaci iz jednog programa mogu biti eksportovani u drugi program radi dalje
obrade, dok LabVIEW c¢ak omogucava implementaciju postojeceg MATLAB kdda u
okviru MathScript Function modula.

Ova knjiga ¢e vam pomodi da zakoracite u svet programiranja u okruzenjima MATLAB i
LabVIEW uz niz korisnih saveta i reSenih primera. Primeri su paznjivo birani iz domena
biomedicinskog inZenjerstva, ali tako da c¢itaoca upoznaju sa osnovnim tehnikama
programiranja koje se mogu lako primeniti i u drugim domenima inZenjerstva.

Autori su se trudili da tekst u $to manjoj meri sadrzi greske, kako one koje se ticu samog
sadrzaja tako i gramaticke i slovne, medutim, po prirodi stvari, neke su se sigurno
potkrale. Svakom pazZljivom Ccitaocu koji ukaze na ovakve propuste, ili uputi
konstruktivnu kritiku, autori ¢e biti izuzetno zahvalni.

Beograd, oktobar 2015 Autori
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Uvod u MATLAB 2012

MATLARB je programski paket koji proizvodi firma MathWorks. MATLAB omoguc¢ava lako
manipulisanje matricama, prikazivanje funkcija i fitovanje, implementaciju algoritama,
dizajniranje grafickog korisnickog interfejsa kao i povezivanje sa programima pisanim u
drugim programskim jezicima.

MATLAB je prvobitno razvio Cleve Moler na univerzitetu New Mexico kasnih '60. godina
proslog veka, kao biblioteku funkcija koja je studentima omogucéavala da reSavaju
kompleksne probleme iz linearne algebre bez potrebe da uce FORTRAN. 1984. godine
Jack Little i Cleve Moler stvaraju firmu MathWorks sa ciljem da komercijalizuju MATLAB.
U pocetku je dominantno kosis¢en u edukaciji, a popularnost je naglo pocela da mu raste
nakon $to je prihvacen od strane inZenjera i nau¢nika u oblasti automatskog upravljanja.
Vremenom mu je proSirena osnovna funkcionalnost, pridodat graficki interfejs kao i
brojne funkcije za vizualizaciju. Danas je MATLAB instaliran u laboratorijama na preko
5000 univerziteta i koledZa Sirom sveta a broj korisnika sa individualnom ili grupnom
licencom se broji u milionima.

Prvobitno, MATLAB je trebalo da bude sredstvo za reSavanje matematickih problema u
linearnoj algebri, numerickoj analizi i optimizaciji, ali ubrzo se polje primene ovog
programa proSirilo i na sledeée oblasti: analizu podataka, statistiku, obradu signala i
sistema, ekonomiju, meteorologiju i dr.

MATLAB predstavlja standardni alat koji se koristi u industriji i obrazovanju iz razloga
sto je ,user-friendly”: MATLAB softver izvrSava jednu po jednu instrukciju, pa se
analizom delimi¢nih rezultata mogu izvrsiti nove instrukcije koje se zasnivaju na
informacijama koje ve¢ postoje u memoriji racunara.

Osnovni element u MATLAB-u je matrica koja ne mora da se definiSe i deklariSe kao u
drugim programskim jezicima, te otuda i naziv MATLAB kao skracenica za MATrix
LABoratory.
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1 MATLAB okruzenje

Radno okruzenje MATLAB-a (verzija R2012a) prikazuje pet panela (slika dole):
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1. Workspace prikazuje promenljive koje su nastale i koje su koriS¢ene tokom rada u
MATLAB-u. Promenljive se mogu dodati u ovaj panel na viSe nacina: definisanjem u
komandnom prozoru, KkoriS¢enjem funkcije, pokretanjem M-fajla i dr. Svaka
promenljiva u Workspace-u se moZe pogledati i editovati dvostrukim klikom na
Zeljenu promenljivu $to uslovljava otvaranje prozora Variable Editor u kome se vidi
sadrzaj te promenljive i u kojem se moze izvrsiti editovanje promenljive (slika dole).
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2. Current Directory prikazuje sadrzaj aktuelnog foldera.

3. Command History prikazuje sve naredbe koje su bile izvrSene u dotada$njem radu
u MATLAB-u. Mogu se ponovo izvrsiti dvostrukim klikom na naredbu ili tako Sto ce
se iz ovog prozora komanda "prevuéi’ u Command Window.

Command Window: Ovo je prozor u koji se unose sve naredbe i u kojem se

prikazuju rezultati. Koristi se za unoSenje vrednosti promenljivih, za izvrSavanje
funkcija i za pokretanje M-fajlova.

12 |
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5. Editor se Koristi za pisanje, editovanje, debagovanje i izvrSavanje programa (slika
dole) u MATLAB-u (M-files). Editor se otvara ukucavanjem reci edit u Komandni
prozor.

800 /Users/bjeftic/ Desktop/ BOOKS/MATLAB KNJIGE/turcotte/circle.m
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
% ow = 1 n o A = re >
B E=N I B9 Q- hedh B-aARDE BSE
A - (Lo s s (11] x % W% @
1 [function [x,y]=circle(no_pts,x0,y0,radius) T\_I
2 %
3 % [x,y]=circle(no_pts,x0,y0, radius) m
4 %
5 % This function constructs the (X,¥)
6 4 coordinates necessary to draw a circle.
7 *
g % no_pts - number of points to construct
9 5] circle with
10 3 x0,y0 - cen oordinate of circle
11 % radius - radius of circle
12 %
13 + Notes:
14 % A typical use of this function is:
15 % [x,y1=circle(50,2,3,6);
16 * plot(x,¥);
17 % axis('egual');
18 % The axis command causes the aspect ratio of
19 % the circle to be correct.
20 %
21 % User m functions called: none.
22
23
24 - theta=linspace(0,2+pi,no_pts+l);
25 - x=radius=cos(theta); x=x+x0; |
26 - | y=radius=sin(theta); y=y+y0; x
27

circle Ln 1 Col 1

1.1 MATLAB Help

Ako Zelite da vidite tutorijal o softverskom paketu MATLAB ukucajte demo u Komandni
prozor i prikazaée vam se tutorijali koji su dostupni. Probajte i slede¢e naredbe:

>> help
>> help general

>>doc

>> help sign

Ukoliko Zelite da dobijete informacije o nekoj funkciji, a niste sigurni kako se funkcija
tacno zove, moZete ukucati:

>> lookfor ime funkcije (npr. lookfor absolute daje abs)

i tako videti koje ime se koristi za odredenu funkciju.
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