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Predgovor 

Knjiga PRORAČUN DRVENIH KONSTRUKCIJA PREMA EVROKODU 5 prvenstveno je 
namenjena studentima osnovnih i master studija Građevinskog fakulteta u Beogradu, koji slušaju 
nastavu iz predmeta Drvene i zidane konstrukcije i Lepljene lamelirane drvene konstrukcije na 
modulu Konstrukcije, iz predmeta Metalne i drvene konstrukcije na modulu Putevi, železnice i 
aerodromi i modulu Hidrotehnika i vodno ekološko inženjerstvo, kao i iz predmeta Drvene i zidane 
konstrukcije na modulu Menadžment, tehnologije i informatika u građevinarstvu. 
 
Knjiga je rezultat težnje da se kroz nastavni program proračun svih konstrukcija, pa i drvenih, vrši 
prema graničnim stanjima, odnosno prema Evrokodovima. Reč je o jedinstvenom udžbeniku, jer u 
Srbiji, a i u regionu, ne postoji stručna literatura u oblasti proračuna drvenih konstrukcija prema 
Evrokodu 5. 
 
Knjiga je koncipirana tako da se studentima na jasan i koncizan način prenesu osnovna znanja 
potrebna za proračun drvenih konstrukcija prema savremenim evropskim propisima. Autori veruju 
da će knjiga biti od koristi i svim građevinskim inženjerima koji se bave drvenim konstrukcijama, 
jer u ovoj publikaciji mogu naći korisne smernice za rešavanje različitih zadataka sa kojima se 
susreću u svakodnevnoj praksi.   
 
U knjizi su date teorijske osnove vezane za proračun drvenih konstrukcija, a prikazani su i brojni 
primeri kojima se ilustruje način proračuna pojedinih elemenata drvenih konstrukcija, veza i veznih 
elemenata, kao i krovova sa nosećom konstrukcijom od drveta. 
 
Teorijske postavke proračuna drvenih konstrukcija prema Evrokodu 5, obrađene su u okviru šest 
priloga. Prilozima su obuhvaćene tematske celine koje se odnose na koncept proračuna, svojstva 
materijala, granična stanja nosivosti, granična stanja upotrebljivosti i veze ostvarene metalnim 
spojnim sredstvima. 
 
Brojni primeri su grupisani po oblastima koje predstavljaju logičke celine, pri čemu su poređani po 
principu od jednostavnog ka složenom. Sadržana su sledeća poglavlja: 

1. Proračun elemenata konstrukcija (26 brojnih primera); 

2. Proračun veza (26 brojnih primera); 

3. Proračun konstrukcija krovova (3 brojna primera). 
 
Budući da se radi o prvom izdanju, autori će biti veoma zahvalni korisnicima ove knjige na 
ukazanim primedbama i sugestijama koje će voditi ka tome da prezentovani tekst bude razumljiviji, 
plegledniji i svrsishodniji. 
 
Autori se posebno zahvaljuju recenzentima - prof. dr Mihailu Muravljovu i prof. dr Dragoslavu 
Stojiću, na izvršenoj recenziji i korisnim savetima. 
 
 
U Beogradu, januara 2019. god. Autori 
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Primer 1 

Za drveni rog, u svemu prema skici, potrebno je: 
a) Definisati proračunska opterećenja za proveru graničnih stanja nosivosti, prema osnovnoj 

kombinaciji dejstava. Utvrditi merodavnu kombinaciju opterećenja;  
b) Definisati proračunska opterećenja za proveru graničnih stanja upotrebljivosti, prema 

karakterističnoj i kvazi-stalnoj kombinaciji dejstava. Utvrditi merodavnu kombinaciju 
opterećenja. 

Materijal: monolitno drvo C24. Eksploataciona klasa: 2. 
 

                           

sn,k

gn,k

wn,k

 
 
 

REŠENJE 
 
Ulazni podaci 
 
Korekcioni koeficijent za čvrstoću drveta u zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja 
opterećenja, kmod (tabela 1.8, Prilog 1): 
- za monolitno drvo, eksploatacionu klasu 2 i 
   - stalno opterećenje: mod 0,6 k =  

   - srednjetrajno opterećenje (sneg, NV > 1000 m): mod 0,8k =  

   - kratkotrajno/trenutno opterećenje (vetar): mod 1,0k =  

 
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za opterećenja (tabela 1.1, Prilog 1): 
- za granična stanja nosivosti 
   - stalno opterećenje: G 1,35=γ  

   - promenljivo opterećenje: Q 1,5=γ  

- za granična stanja upotrebljivosti 
   - stalno opterećenje: G 1,0=γ  

   - promenljivo opterećenje: Q 1,0=γ  

 
Koeficijenti za kombinovanu vrednost promenljivih dejstava (tabela 1.2, Prilog 1):  
- za sneg (NV > 1000 m): 0 20,7;  0,2 = =ψ ψ  

- za vetar: 0 20,6;  0 ψ ψ= =  

 
 
 
 

gn,k = 0,8 kN/m 
(stalno opt.) 
sn,k = 0,6 kN/m  
(NV > 1000 m, srednjetrajno opt.) 
wn,k = 0,25 kN/m 
(kratkotrajno/trenutno opt.) 
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a)  Proračunska vrednost opterećenja za granična stanja nosivosti 
 
Kombinacije dejstava za granična stanja nosivosti definisane su sledećim izrazom:  
 
- Osnovna kombinacija dejstava (stalna proračunska situacija) 

G,j k,j Q,1 k,1 Q,i 0,i k,i
j 1 i 1

G Q Qγ γ γ ψ
≥ >

⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅   

gde su: 
Gk,j, Qk,1, Qk,i - karakteristične vrednosti dejstava (stalno, dominantno promenljivo i ostala 
promenljiva); 
γG,j, γQ,1, γQ,i - parcijalni koeficijenti sigurnosti za dejstva (stalno, dominantno promenljivo i ostala 
promenljiva); 
ψ0,i - koeficijent za kombinovanje promenljivih dejstava. 
 
Merodavna kombinacija opterećenja za granična stanja nosivosti se procenjuje na osnovu odnosa 
proračunske vrednosti opterećenja qd i koeficijenta kmod kojim se uzima u obzir dužina trajanja 
opterećenja i vlažnost drveta. Kada se kombinuju opterećenja koja imaju različito trajanje pri 
proračunu se uzima kmod za opterećenje sa najkraćim trajanjem. 
 

Opterećenje 
Proračunska vrednost  
qd [kN/m] ψ0 

Klasa trajanja 
opterećenja (K.T.O.) kmod 

d

mod

q

k
 

g 1,35 0,8 1,08⋅ =  1,0 stalno 0,6 1,80 
s 1,5 0,6 0,90⋅ =  0,7 srednjetrajno 0,8 - 
w 1,5 0,25 0,38⋅ =  0,6 kratkot./trenutno 1,0 - 
Kombinacije opterećenja 
g + s 1,08 0,90 1,98+ =   srednjetrajno 0,8 2,48 
g + w 1,08 0,38 1,46+ =   kratkot./trenutno 1,0 1,46 
g + s + w 1,08 0,90 0,6 0,38 2,21+ + ⋅ =   kratkot./trenutno 1,0 2,21 
g + w + s 1,08 0,38 0,7 0,90 2,09+ + ⋅ =   kratkot./trenutno 1,0 2,09 

 
d

mod

max 2,48
q

k
= → Merodavna kombinacija opterećenja: g + s  sa d 1,98 kN/mq =  

 
 
b)  Proračunska vrednost opterećenja za granična stanja upotrebljivosti 
 
Kombinacije dejstava za granična stanja upotrebljivosti definisane su sledećim izrazima:  
 
- Karakteristična kombinacija dejstava 

k,j k,1 0,i k,i
j 1 i 1

G Q Qψ
≥ >

+ + ⋅   

- Kvazi-stalna kombinacija dejstava 

k,j 2,i k,i
j 1 i 1

G Qψ
≥ ≥

+ ⋅   

gde su: 
Gk,j, Qk,1, Qk,i - karakteristične vrednosti dejstava (stalno, dominantno promenljivo i ostala 
promenljiva); 
ψ0,i, ψ2,i - koeficijenti za kombinovanje promenljivih dejstava. 
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Merodavna kombinacija opterećenja za granična stanja upotrebljivosti se procenjuje na osnovu 
proračunske vrednosti opterećenja za karakterističnu kombinaciju dejstava. 
 

Opterećenje 
Proračunska vrednost  
qd [kN/m] 

ψ0 ψ2 

g 1,0 0,8 0,80⋅ =  1,0 1,0 
s 1,0 0,6 0,60⋅ =  0,7 0,2 
w 1,0 0,25 0,25⋅ =  0,6 0 
Karakteristične kombinacije opterećenja 
g + s + w 0,80 0,60 0,6 0,25 1,55+ + ⋅ =    
g + w + s 0,80 0,25 0,7 0,60 1,47+ + ⋅ =    
Kvazi-stalna kombinacija opterećenja 
g* 0,80 0,2 0,6 0 0,25 0,92+ ⋅ + ⋅ =    

 

dmax 1,55 kN/mq = → Merodavna kombinacija opterećenja: g + s + w 
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Primer 2 

Dimenzionisati centrično zategnut drveni štap pravougaonog poprečnog preseka, širine b = 10 cm. 
Štap je dužine l = 2,8 m, zglobno oslonjen na oba kraja, a opterećen je silom Zd = 62 kN (stalno + 
kratkotrajno opterećenje). 
Materijal: monolitno drvo C24. Eksploataciona klasa: 2. 
 

Zd Zd

l = 2,8 m

z

z

y y

b

h

 
 
 

REŠENJE 
 
Ulazni podaci 
 
Karakteristične vrednosti za monolitno drvo C24 (tabela 1.3, Prilog 1): 
- karakteristična vrednost čvrstoće na zatezanje paralelno vlaknima: 2

t,0,k 14 N/mmf =  

 
Korekcioni koeficijent za čvrstoću drveta u zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja 
opterećenja, kmod (tabela 1.8, Prilog 1): 
- za monolitno drvo, eksploatacionu klasu 2 i 
   - stalno opterećenje: mod 0,6 k =  

   - kratkotrajno opterećenje: mod 0,9 k =  

Pri proračunu se uzima kmod za opterećenje sa najkraćim trajanjem: mod 0,9 k =  

 
Parcijalni koeficijent sigurnosti za svojstva materijala, γM (tabela 1.7, Prilog 1): 
- za monolitno drvo: M 1,3γ =   

 
Dimenzionisanje prema graničnim stanjima nosivosti 
 
Uslov (zatezanje paralelno vlaknima): 

t,0,d t,0,df≤σ  

 
Proračunska vrednost čvrstoće drveta na zatezanje paralelno vlaknima: 

mod h t,0,k 2
t,0,d

M

0,9 1,0 14
9,69 N/mm

1,3

k k f
f

⋅ ⋅ ⋅ ⋅= = =
γ

 

Uticaj veličine elementa na čvrstoću na zatezanje uzima se preko koeficijenta kh: 
- za monolitno drvo pravougaonog poprečnog preseka sa 150 mm h ≤ : 

( )
0,2

h

150
min ,  max ;

1,3

k h b hh

 
 = = 



 

- za monolitno drvo pravougaonog poprečnog preseka sa 150 mm h > : h 1k =  

S obzirom da nisu poznate dimenzije preseka, pri dimenzionisanju se uzimah 1k = . 
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Proračunska vrednost sile: 

t,0,d d 62 kN F Z= =  

 
Proračunska vrednost napona zatezanja u pravcu vlakana: 

t,0,d
t,0,d

n

F

A
=σ  

Neto površina (nepoznata slabljenja preseka): 

n 0,8A A= ⋅  

 
Potrebna površina poprečnog preseka iz uslova granične nosivosti: 

t,0,d 2
n

t,0,d

62
pot 10 64,0 cm

9,69

F
A

f
≥ = ⋅ =  

 
Potrebna visina poprečnog preseka: 

n 64,0
pot 8,0 cm

0,8 0,8 10

A
h

b
≥ = =

⋅ ⋅
 

 
Usvojene dimenzije poprečnog preseka: b/h = 10/8 cm 
 
Kontrola napona za usvojene dimenzije 
 

100 mm 150 mm b h b> → = < →

0,2

h

150
1,084

min 100

1,3

k

  = =  



 

mod h t,0,k 2
t,0,d

M

0,9 1,084 14
10,51 N/mm

1,3

k k f
f

⋅ ⋅ ⋅ ⋅= = =
γ

 

 

2
t,0,d

62
10 9,69 N/mm

0,8 10 8
σ = ⋅ =

⋅ ⋅
 

t,0,d

t,0,d

9,69
0,92 1

10,51f

σ
= = <  

 


