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HNPEAI'OBOP

OBaj mpakTUKyM, Mol Ha3uBOM ‘‘Ilonumepu u noaumepHu mamepujaiu’,
MPBEHCTBEHO je HaMemeH cryneHTHMa Ojceka 3a xemujy [lpupomano-
MaTeMaTH4kor Qakynrery YHupep3utera y [lpumTvHH ca cemuiiTreMm y
KocoBckoj Murposunu, kao nomohnu yiioeHuk 3a npenmere “Iloaumepu”,
“Xemuja maxpomonexyna” n “llonumeprnu mamepujanu” KOjU C€ CIyIIAjy
HA OCHOBHHM U MacTep aKaJIEMCKUM CTy/Mjama, Maja ra MOry KOPUCTUTH U
CBHU JIPYTH KOje mpoljIeMaTHKa Koja ce y lheMy pa3MaTpa 3aHHuMa.

OcHoBHa ynora oBor nomohHor ynoeHuka je aa oMmoryhu ctyaeHTuma jia
CTEKHY €KCIIEPUMEHTAJIHY TEXHHMKY O MOCTYINLMMa CHHTE3€, MEXaHU3MY U
KUHETHUIM Koja he uM omoryhuTtu a ycrenHo CHHTETUIIY U UACHTHPUKY]Y
MoJIMMeEpe U ToJiuMepHe Matepujaie. Ha ocHoBy Tora ctynentu he mohu na
TymMadye Kako ce HM300pOM MOHOMEpa, HauYMHOM M YCJIOBHMa H3BOleHma
CHMHTE3¢ MOXXE YTHIIATH Ha CBOjCTBa mojumepa. OBaj momohHH yIIO€HUK
takoe Moke OUTH OI KOPUCTH CTyaeHTUMa xemuje Ilpupoano-
MaTeMaTHYKuX (PaKynaTeTa T Ce M3BOJM HACTaBa M3 UCTHX WU CIHMYHUX
npeamera.

AyTtopu ce moceOHO 3axBajbyjy peLeH3eHTHMa mpod. ap Japociasu
Bynuncku-Cumennuh ca Texnonoukor ¢akyntera Y HuBep3urera y Hopom
Cany u np Uany Puctuhy, nonenry, takohe ca TexHomomkor ¢akynrera
Vuusepsutera y HoBom Cany, mro cy ce NpHUXBaTHIM 3aXTEBHOT U
OJITOBOPHOT TIOCJIa PEIEH3HWje OBOr IOMOhHOr yIIOCHWKa Kao M Ha
KOPHUCHUM CyTecTHjama Koje Cy JAOINpHHEIe MoOOoJbIIamy caapikaja OBOT
noMohHor yyoeHuka.

Aytopu ce Takohe 3axBajby]y CBHMa KOjU, unTajyhu oBaj momohHu
yIIOCHUK, CBOJUM CYrecTHjaMa JOMNpPHHECY Ja ce€ I000JbIlIa KBaJIUTET
HapeIHHUX H3/1amba.

Kocoscka MutpoBuiia Ayrtopu
asryct 2018. ronune



|. IPUITPEMA 3A BEXXBE Y JIABOPATOPUJU

e JleTasbHO MPOUYUTATH TEKCT BEXKOE Mpe yiacka y 1abopatopujy.

e VYKOIMKO MOCTOj€e HEKEe HeIOYMHIIC y Be3W BexkOe, 3amicaTtd ux u
MUTATH aCUCTCHTA. JEJIHOCTABHO IHUTAFKE MOXE 3HATHO CKPATHTH
BpeMe NOTpeOHO 3a N3BOheHe BEKOU.

e (CBe mojaTke 3amMCUBAaTH Yy JHEBHUK paga. He kopuctutu
JUCTOBE Talypa WIA pa3InduTe OJIOKOBE jep ce Manupu JIaKko
u3ryoe.

e HampaButu moTpeOHEe Tabene © EBEHTYyaJlHO TMpopadyyHe 3a
MoTpeOHe XeMHUKaJIMje Kako Ou Ipe 3amodeiy Bexoe.

e Omnparu naboparopujcko mnocyhe Ha Kpajy BexOM Tako Jna je
CIIPEMHO 3a JApyre BekOe. MHOTM CTYACHTH HEMOTPEOHO TpoIe
BpeMe Ha Tpame M Cylewme mocyha koje he um ciayKutu camo
Jla TIPOKYyBajy BOIY.

e UYecTo CTyIeHTHM TOJMKO JKype Ja 3aBplie BexxOy aa 3abopase
Jla 3amuily BaXHA 3amaXkama Kao INTO Cy. BpeMe KaJ ce
HEIITO JOTOIMIIO, IPOMEHY 00je, eHIOTepMHY WIH Eer30TepMHY
IPOMEHY, HPOMEHY arperatHOr CTama, TadyKy Kibydama, TauKy
TOIbEIHA, TEMIIEPATYPY Y J1a00paTOpHjy UT/.

e Kanm acucteHT pasroBapa C JAPYTUM CTYACHTHMA, IaKJBHBO
CIIyIIaTH, MOJKJIa HEIITO O] TOra MOKe TOMOhH Tipu U3paau BEKOE.

e BaxHO je W3 CUTypHOCHHMX pa3jiora 3HATH IITO C€ CME, a IITO HE
CMe paauTH y Jiaboparopujy; HEe camo 300T JUYHE CHUTYPHOCTH,
Beh M 300T CUTYpPHOCTH CBUX KOJIETA.



Il. MEPE IPEJOCTPOXHOCTHU IIPU PAZY Y JABOPATOPUIU

1.

Hukang ne pagutun y naGopatopuju 0e3 Hag3opa WIM 3HaBHA
acHCTeHTa Wi JabopaHTa.

Toxkom pama y mabopaTopuju CBH CTYIEHTH MOpajy HOCHTH
3alITUTHE Haovape (YKOJIMKO HEe HOCE JUOMNTPHUjCKE) U 3aKOMYaH PaHU
MAaHTHUII.

Ocobe ¢ nyrom KOCOM MOpajy KOCy MPHYBPCTUTH YKOCHHIIAMA HIIU
TpakoM jep ce 30or ymoTpebe OTBOPEHOI IUTaMeHa Koca, a u Opaja
MOT'Y 3alaJIUuTH.

VYV naboparopuju je NMPEnopywhbHBO HOCHUTH 3aTBOpPEHE IUIENE Ja Ou
ce cTolajia 3alliTUTHIIA OJI ONEKOTHHA KOjeé MOTY HAaCTaTH MpHU pamy C
KHCelMHaMa, 0azama, BpyhuMm pacTBopuMa WM KoMaauhuma yxapeHor
CTaKJIa.

Y nabGoparopuju HUje TO3BOJbEHO MYIICHE, Ka0 HHU jeNo, HU muhe, a
IOTOTOBO CE€ HE CMe JIabopaTopHjcKo IMocyhe KOopucTHTH 3a
npunpemMame XpaHe uian nuha.

YcTuma ce He cMejy NMUIEeTUPaTH: KOHLIEHTPOBAaHE KUCENIMHE, OTPOBHU
U KOPO3MBHHM DPACTBOPH, HHUTHU YIUCAaTH OTPOBHE mape. Y Ty CBpXY
KOpUCTE C€ MPOIUIIETE.

[Ipe mouerka wu3Bohemwa OWIO KOI eKClepuMeHTa Tpebda 100po
OPOYYUTH XEMHJCKY pEaKUWjy M TpEeABUICTH IeH Jajbu Moryhu
HEKOHTPOJIMCAHU TOK.

[Ipn cunamy peareHca HEe HArMmbaTH C€ HAJ OTBOP MOCYAE Kako
KaIlJbUIIE peareHca He Ou mpckane mo juny u oaehu.

[Ipn 3arpeBamy empyBeTe, HE OKpeTaTH OTBOp MpemMa cedu WiIu
nmpema ocobaMa Koje ce Hajase y OJM3MHU. YKOJIHMKO Kalh TEYHOCTH
naJiHy Ha JIMIE WK pyKe Tpeba X oaMax OMpaTH BOAOM. YKOJIUKO Cy



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

TO OWiIe Kamyd KOHIIGHTPOBaHE KHCEIMHE, MECTO Ha KOXH Tpeda
UCIpaTtd BOJOM, a 3atuM pazbmaxeHum pactBopoM NaHCO; (coxme
OukapOOHe). YKOIHMKO Cy TO OWJie Kamu pacTBopa 0as3a, MECTO Ha KOXHU
UCTIPaTH C BOJAOM, a 3aTUM pPACTBOPOM CHpheTHE WIM JMMYHCKE
KHCEJIMHE U TO CBE JOTJIE JIOK HE MpecTaHe OuTH ,,KIM3aBo".

[lpy Memamy KOHIICHTPOBAaHE KHCEIMHE W BOJEC YBEK CHIIATH
KUCEJIUHY ¥ BOJY, a aHukana oOpHyTO 300T OMACHOCTH MpCKarmba
U3 MoCyJe.

VY ciydajy ONEKOTHHE O]l YCHjaHUX IpeAMeTa ONeYeHO MecTo Tpeda
OBJIQKUTH KOHIIEHTPOBAHMM PAcTBOPOM KaJHjyM IEpMaHIaHaTa, 10K
KOKa He MOocTaHe cMeha WM OomeueHo MECTO MPEKPUTH BaTOM Koja je
HaKBaIlleHa TeYHOIINy MPOTUB ONEKOTHHA.

Hukax He Mupucatu nape JaKo-UCIApJHUBHX jEAHbCHA MM racoBa
KOJU C€ HM3/7[Bajajy TOKOM XEMHJCKHX peakinuja Harumbyhu ce Haj
MIOCYJIOM.

VY KoHJeH3aTop XJIaJHa BOJA YJa3W Ha JHY, a M3Jla3u Ha BpPXY. YBEK
MIPOBEPUTH J1a JIK BOJAA T€YE MPE HEro Ce€ YKIJbYUHU Ipejambe.

[lpy pectwnanyju HUKAA HE ymapaBaTH A0 cyBa. Ocrtatak Moe
NOCTAaTH HecTaOWIIaH M EeKCILIOAMPATH (IIOTOTOBO aKO Cy y MUTalmy
eTap WM aJIKOXOJI KOjU CTBapajy OpraHcKe NePOKCHUIIE).

Kon wu3Bohema ekcrpakmuje, cadyBatu o0a cioja JOK ce ca
curypHoIihy He YTBpJU KOju Tpeba OCTaBUTH, a KOJU OJ0AIUTH.

Hukan He octaBipaTH peakiyjy win mporec 6e3 Haazopa.

CBe eKCIIEpUMEHTE C HCMap/bUBHM M JIAKO 3ala/bHBUM CYICTaHIIaMa
(OeH3uH, ankoxoj, erap) Tpeba W3BOAUTH IITO Jajbe OJf HM3BOpA
wiaMeHa u'y aurecropy. I[lpu ramiewy TUX Marepuja ymnotpeObaBa
Ce Mecak KOjUM CE€ 3aCHIla IIaMEH.



1. MAEHTU®OUKALNJA TIOJIUMEPA

1.1. YBoa

Hajmupa nedunuinyja mojimMepa ca acriekTa CTPYKType je Ja Cy TO
cyncranne wu3rpahene ox Benukor Opoja MoHomepa. IIpenu3sHuja
neduHUNMja je: TONUMEPH CY KOHOEH306aHU cucmemu 8enukoz opoja
MOJIEKY1a Maaux MOJCKUX maca, TITO 3HAYU Ja ITOCTOje Y UBPCTOM U
TEUYHOM CTamy, U HE MOTY IIOCTOjaTH y TACOBUTOM arperaTHOM CTamby.

Cucmem 3Hauu 1@ TOJIMMEP YHMHE CTPYKTYpPHH  €JIEMEHTH
(MaKpoOMOJIEKYJIM WJIH TIOJIMMEPHH MOJICKYJIH) KOjU Cy y HHTEPaKIH]jH.
JlpyruMm pednma, CBaKd CTPYKTYPHH €JIEMEHT HMa pElaTUBHO BUCOKHU
CTENCH WHAWBUAYATHOCTH (MOXE C€ YOYHTH Yy OJHOCY Ha ocTaie
CTPYKTYpHE €JIEMEHTE) aji IOCTOJH M JIeNIOBakbe CTPYKTYPHUX eJeMeHara
JEHUX Ha ApYyTeE.

OcHOBHa CTPYKTYpHA JeIMHUIIA TIOJTUMEPA j€ MOHOMEP KOJU MOYKE UMaTH
Behy wim Mamy Moiicky Macy. Makpomosiekyian (rpd. makros-BeiukH,
IyT, BHCOK) Cy MOJICKYJIM BEJMKE MOJICKe Mace, mehyrum na Ou Owin
MOJUMEpPH MOpajy HUMaTH IoHaBibajyhe jeaunuue T3B. mepe. [laxie,
MaKpOMOJIEKYJT MOXe OUTH CTPYKTYpHH €0 IOJIMMEpa ajld caMO aKo ce
yrpajiv BUILE TyTa Y MOJMMEPHY CTPYKTypy. Beh cam HasuB monumep (rpu.
poly-mHOr0, MEros-aeo0) ykasyje Ha Ty lbUXOBY KapaKTEPUCTHKY. 3a IHUX je
KapaKTepUCTUYHA BPJIO BHCOKA MOJICKA Maca peja BEJINYHMHE XWUIbally WIH
MUJINOH gmol'l. Monekynu koju cy usrpaljenu o caMo jeTHOT TaKBOT Mepa
Ha3uBajy cc MoHoMepuma (rpd. monos-jeaan). o cTpyKTypu Mmep MoOKe
O6utu Bpsio OJM3aK MOJIEKYJy IOJIA3HOT MOHOMEpA, ajli HUje HCTOBETAaH.
Mep Moxe OMTH HETPABHIHOT M YECTO KOMILJIEKCHOT 00ynka. CerMeHt u
OCHOBHM MOTHUB YMHE CTPYKTYpHE jeAMHUIIE MAaKpPOMOJIEKYJa Tj. MOJIUMEpA.
OcHnoénu mMomug TIPEICTaBJba y IMOJUMEPY CTPYKTYpHY JEAMHHULY, Tj.
KOHCTUTYIIMOHY JEIMHMIy KOja C€ IOHaBJhba AYX JIaHIla M He Tpeba ra
MemaTtu ca nmojMoMm Mmepa. Ceemenm TpejacTaBiba Takohe CTPYKTYpHY WIIH
KWHETUYKY JEeJUHUILy ¥ KOPHUCTH C€ Kao MOYETHH I10jaM P aHAIU3U Be3a
CTPYKType ¥ TIOHaIlama MakKpoMoieKyna. bpoj TumoBa moOHaB/bAaHUX
JeIMHMLA Y jJeAHOM MAaKpOMOJIEKYIY je MajH, Hajuemhe camo jefaH Wid
nBa. Y cMHCIy oBe nepuHUIMje "MOJEKya" je CUCTeM aToMma y KojeM Hema
MOHaBJbaba KOHCTUTYLIMOHMX JE€JMHMIIA M KoOja 300r Tora MMa Maiy



MOJIEKYJICKY Macy. MoJjeKyJcka mMaca CIOXKEHUJUX OpPraHCKHUX MOJIeKylia
u3Hocu 250-500. Maca mnoHaB/bajyhux jeauHHMIIa MaKpOMOJIEKYJia
yrnopeauBa je ¢ MacoM MoJjekyna. bynyhu na ce oprancku Mojexkyn Moxe
cMarpaTd wu3rpalleHUM OJf caMO jeJHE jeIUHUIIE OH C€ OHJa Ha3uBa
MoHOMepoM.  [lomumepHHM  MOJEKYIM  CHHTETU3Y]y C€  IPOLIECOM
nonumepusayuje n3 onrorapajyhux MoHoMmepa Kao MOYETHOT MaTepujaa.

Takohe, Bpio je BaXHO OJaMax Ha TOYETKY Je(UHHUCATH TI0JMOBE
pEeNpe3eHTaTUBHU Y30pak U JabopaTtopujcku y3opak. Pempezenmamuenu
y3opak je ciaydajuo (cTaTHCTHYKHM) ojgabpaHa KOJHYMHA Marepujaia
norpeOHa TNpU HUCHHUTUBAKY, a U3JBOjeHA U3 LEJIOKYIHE KOJIWYHHE
marepujana (ocHOBHHU cKyn). Jlabopamopujcku y3opak je neo pedepeHTHOr
y30pKa KOjU Cc€ UCIHUTYje y JabopaTopuju — MOKe Outu O6e300smuan (HIip.
UCIHWTUBAKE Tpaxa) WIK ce MmpaBu y ojapeheHoM oOsuky (HOp. emnpyBera
Py UCMUTHBakY MEXaHWYKHX CBOjCTaBa Marepujaia). Y TajbeM TEKCTY,
paau T1OjedHOCTaB/bEHa, KopucTtuhe ce caMo u3pa3 y30pak YMECTO
71a00paTOPH]CKU Y30PaK.

Cunmemcku (cunmmemuyxku) noaumepu Cy ONIUTH Ha3WB 34
noaunnacme KOjU yKJbydyje IUIacToMepe, IypoMmepe, eJacTomepe u
enacroriactomepe. CHHTETCKa BIaKHA M TTOMONHHM TOJUMEPHU MaTepHjall
(oOmuHO ce ymoTpeOsbaBajy y OOJHMKY pacTBOpa WM JIUCIEp3Hja y
NPOU3BO/IGM JICTIKOBA, JIAKOBA, IpeMasa, CpeicTaBa 3a o0paay KOxe,
nanMpa U TEKCTHJIa) Takoh)e Cy MOJMIUIACTH, add KOJ KOjUX CYy MOCEOHHM
HAaYMHOM IIpepajic TOCTUTHYTa KapaKTEepPUCTHYHA CBOJCTBA KOjUMa CE€ Taj
MaTepHjaj pa3IuKyje OJ] OCTAIUX MOJIUIIIACTA.

IHonumepnu mamepujan je cBe oHO 1ITO ce npepahyje Tj. OHO o] yera je
u3paheH roroB mpou3Boj. TeXHOJOWKH MpoleC MPOU3BOAKE MOJIUMEPHUX
Matepujana (ciuka 1.1) monmasu o MOHOMEpa, U3 KOjer ce y mpBoj dazu
MOCTYIIKOM IOJIMMEpHU3allje Y PeakTopy no0uje moaumepusaT (mpax Win
Kyrauie). MoHomep ce 1001ja 0] CHpOBMHE Kao IITO je HadTa, IPUPOIAHU
rac, yraJjb Wi U3 oOHOBJbUBUX cupoBuHa. CBOjCTBa MOJUMeEpHU3aTa 3aBHCE
O]l IEroBe CTPYKTYype Ha KOJy C€ MOXE€ YTHLIATH KOHTPOJIUCAHOM
nonuMepuzaujoM. Ilonumepusam npencTaBba CHUHTETCKY IOJIMMEPHY
MaTepHujy U OCHOBHH j€ cacTOjak MoJuMepHor maTtepujaina. Hakon mporeca
nmoJIMMepu3aliije U J100uBama MmoJMMepu3aTa, clieau apyra $asza y Kojoj ce
MOJIMMEpH3aT J1ajbe oIieMemyje (Moau(HKyje) MelambeM ¢ 0AroBapajyhum
aluTUBUMa 3a MoAu(HKAIMj)y CBojcTaBa (IyHWIA, OMEKIIUBAyH,



CTaOMIM3aTOpH, YCIOpPHBAYHM TOpema, 00je, W Zp.) IpH YeMy HacTajy
MOJIMMEPHHU MaTepUjallH.

NOJIHMCPHH M'd'l'i..‘plljiUl
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JIOJIALIH 38 CMAthEhe SHouman :
npHjambana CleN/bHBA:A

ojauHBaYH

Cnuka 1.1. Cacrojuu noJMMepHOT MaTepujaa.

Wnentudukanyja MOIMMEPHOT MaTepujajia y CTBapH MOJpa3syMeBa
onpehuBame BpcTe, TUNA Kao M XEMHJCKOI CacTaBa HErOBOI' OCHOBHOT
cactojka. Ta ce onpehuBama HU3BOJAEC XEMHUJCKUM H CTPYKTYPHHM
aHajgu3ama, Koje cy y BehwHHM ciydajeBa BpJIO CJIOXKEHE, AYyroTpajHe M
3aXTEBajy BEJIMKO MCKYCTBO. MehyTum, WecTo je 3a mpUMEHY y Mpakch
3a mpBY MH(OpPMAaIK]y JOBOJHHO OJPEIUTH KOjOj TPYIH MOJIMMEp MpHUnaaa
U KaKBa C€ CBOjCTBA MOTY IIp€Ma TOME OUYEKHBATH, Tj. 6apeM NpHOIMKHO
OJIpEIUTH O KOjeM ce MOoJUMepy paau. Y Ty CBpXy MOTpeOaH je Hu3
nojataka JOOMBEHMX HA OCHOBY jeTHOCTaBHHMX HCHHTHBama. [loctymak
UCIIUTHBaka Taga o0yxBara:

1. npumapHe TecToBE KOjU Jajy IOJIa3HY OCHOBY 3a YTBphUBame O

KakBOM ce nojimmMmepy paau. To cy:

- HaMeHa, u3riel, 00ja 1 MUPHUC;

- KpYTOCT;

- T[OHAIIaKke MIPU 3arpeBamy U

- TyCTHUHA





