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[Ipenrosop

OBa KmHra je HaMemeHa CTyJeHTHMa mpBe roanHe OCHOBHHX CTyAuja
xemuje Ha [IpupoaHO-MaTeMaTHukoM Qakynrery YHuBep3utera y [lpumruau
ca npuBpeMeHnM cequmntem y KocoBckoj Mutposuiu. Konmunupana je npema
HACTaBHOM IUIaHy M Tporpamy mnpenmera Ommmra XeMuja 3a IMpUIpeMy UCIINTa,
BexOU u apyre obnuke HacraBe. Caapikaj KibUre 00yxBaTra OCHOBHE TEOPH]jCKe
MIPUHIIAIIE XeMHje KOju he cTyaeHTrMa nocIyXUTH 3a caBlialjuBame TpajnBa u3
MHOTHX IpeIMeTa Ha HAapeJHUM TOJAMHAMa CTyAHja. YIIOCHUK je HAMCHEH H
CTyIGHTHMa Jpyrux cryaujckux IIporpama Ha xojuma ce M3BOJIM HAacTaBa U3
npeaMera Oniira Xxemuja.

3axBasbyjeMO pelieH3eHTUMa Ha KOPUCHUM TpuMeadama v cyrectijama.

Kocoscka Mutposwuma, oktobap 2018.

Aymopu
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1. YBOJ

[Mompydje koje oOyxBaTa XxeMHja je BeoMa IIMPOKO M OHO Ce MpeKiamna ca
MoJIpyYyjuMa Koja ce U3y4aBajy U y OCTaJIUM NMPUPOJHUM Haykama. MzyuaBame
XeMHje HUje BaKHO CaMO paayl CTUIama 3Hamka U3 XeMuje, Beh je HeonmxoaHo u
3a pa3yMeBambe U N3ydaBambe U OCTANX MPUPOTHIX HAayKa. XeMuja je, y3 ocTalie
MIPUPOHE HAyKe MMOCTUTIIA OTPOMaH HAMpe/IakK, 3a MOCIeABUX CTOTUHAK TOANHA.
Ha ocHOBy uumeHHIa Koje Cy y NPHUPOIU OJaBHO OTKPHBEHE, CaBPEeMEHHU
XeMUYapH JIOIUIA Cy 10 MHOTO HOBHX YMI-CHHIA U METO/A Y MCTPAKUBAmY.
CaBpeMeHO YOBEUAHCTBO HE MOKE 0e3 XeMHje U XeMHU]jCKe UHIYCTpHje.

3Hauaj XxemMHje oriieia ce y Kopuihemy NPUPOJIHUX CUPOBUHA 32 JI0OW]ame
KOPUCHHX CYIICTaHIIM, 3aTHM Y T0OUjarkhy CHHTETHYKUX MTPOU3BOJIA KOJU CE MO
OOMYHUM YCIIOBMMa HE MOTy IOOWTH; Yy Mpepaad CHUPOBHHA y TPOU3BOJEC
noTpedHe 3a MHIYCTPH]y, TOJBONPHUBPENY, 3aHATCTBO M Haj3aj, 3a >KUBOT
nojenunua. [IpouszBoau xeMujcke HHIyCTpH]je, HAa IPUMEP METAIHU U JIETYPE KOjH
Cy OCHOBE TEXHHKE, CTaKjIo, MOopIenaH, 0oje, JTaKOBH, JIEKOBHU, yJbe€, CAllyH,
IUTACTHYHE Mace, BEIITauKe TKaHWHE, TYME W JAPYTH IPOHU3BOIAHM TOJIUKO CYy
M3MEHWIN JXKHBOT CaBPEMEHOI YOBEKa, HAPOUYUTO Y EKOHOMCKH pa3BHjEHHM
3eMJpaMa, Tako Jia Ce OH HE MOXKE 3aMHCIIHUTH 0e3 xemuje. 3aTo ce Kaxe /1a O
CTeIeHa Pa3Boja XeMHje U APYrux (HakTopa 3aBUCH CTaHIAP] YOBEKA.

1.1. KPATKA UCTOPUJA XEMUJE

Xemuja Kao Hayka HacTajia je MHOTO KacHHUje HEero IITO je YOBEK Moueo Ja
KOPHUCTH BaTpy Kao XeMHUJCKY TI0jaBy 3a Ipejarmbe, KyBambe U MeUCHhE, 32 TOTJbEHE
Oakpa, 3a J00Hjame Oakpa U OpoOH3E U3 pyae, 3a JOOHjame pa3HUX MPOU3BOJIA:
uraia, KepaMuKe, CTakiia, MeTaja u Ipyro.

[TocmarpameM OMIJFHOT M KHBOTHECKOT CBETa YOBEK j€ HAy4HMO Kako Ja
nmobuje oTpose, 60je, pa3Ha nuha, 1a MTaBU KOXKY, IPaBU TKaHWHE 0] OUJBHHUX U
KHUBOTHIGCKHX BIIAKaHA.

Opn Il Beka m. H. e. Erunthanu u apyru vapoau (®enwuanu, ['puu, Jepeju,
Pumspann) mpoHanase u Oeneke MOCTYIKE 3a JOOHMjame pasHUX MPOU3BOJAA Kao
U XeMHjcKe amapatype. Y To BpeMme Erumar je umao HajOOraTHjy XeMHjCKY
TEXHUKY Tako Ja Cy y paay KopuinheHa MpakTHyHa 3Hawa Erumhana u
¢dunozodceke uaeje antuuke ['puke. CBa 3Hama y TO BpeMe Ouia cy y pykaMma
CBCIITCHCTBA M HHCY OWia MpHCTyNavyHa HApoIy a ca ocBajameM Erunrta
ApabibaHu Cy YHUINTHIM AKaJeMHjy HayKa y AJIEKCAaHAPHJU U TaKO BPATHIIU
pa3Boj xeMuje.



[Ipupony cy npBu nokymanu ga odjacHe crapu I'piu u To ca punozodcekor
rneaumra. [lo BrMa cy cBa Tena y IpUpOo.IU cacTaBJbeHa M3 PA3IMIUTHX 00IHKa
jeIHe OCHOBHE MaTepHje.

3aueTHUK TAaKBOT cxBarama je Tanec u3 Muieta (VI B. . H. €.) o KOMe je
OCHOBHA MaTepHja BOAA YMjUM 3TPYIIABA-EM HACTaje 3€MJba a HCIApaBambeM
Baznyx. [lo Amnakcumeny (VI B. 1. H. €.) OCHOBHa Marepwja Ba3IyX
3TyLIkHaBakEM MIPeIa3y y pa3Ha Tea MpupoJe.

ITo Xepaknuty (V B. 1. H. €.) OCHOBHA MaTepHja je BaTpa W MOIITO je
npumeheHo a ¢y y mpupou cTajgHe mpoMeHe 00JIMKa a BaTpa je HEellTO KUBO
OHJIa ce Te MPOMEHe 00jalllbhaBajy CTAJIHUM IPUCYCTBOM BaTpe. CBET je HacTao
U3 BaTpe W OJ] BaTpe THMHE, Ia ce MOHOBO BaTPOM JMKe U oJ Barpe ruHe. OBa
mpefcTaBa O BEYHOM KpeTamy MarepHja IpeTeda je CaBPeMEHOT CXBaTarmba
Marepuje.

V naseeM pasBojy ¢unozodcke MHUCIH cacTaB MarepHje o0jalimaBa ce ca
BHIIIE OCHOBHHUX MaTepHja.

Mo Emmemoxny (V B. T. H. €.) Pa3MYUTH TESKUHCKUA OOJUIU UYETHPH
eIEMEHTAa: Barpe, BOJE, Ba3dAyXa M 3eMJb€ Jajy pasHa Tejla, OJIHOCHO
KBaHTHTAaTHBHE TPOMEHE cacTaBa JJ0BOJIE 0 KBAJIUTATUBHUX MMpoMeHa Tena. OBo
cXBarame je 013y CaBpeMEHOM CXBaTamy MPUPOJIE MaTepHje.

Jleykum u Jlemokpur (V B. 1. H. €.) Y CBOM yuewy 00jalimbaBajy YHyTpallby
rpaly matepuje. Marepuja je cacTaB/beHa W3 HAJCUTHHUjUX HEBHUIJbUBUX
YeCTHIIa, aTOMa, KOjU CY pa3HUX BEJIMYMHA U 00JIMKA ajli Cy CBU CACTaBJbEHU M3
WCTE OCHOBHE MaTepHje. Y MPHUPOJIH MOCTOje CaMO aTOMH, a Pa3IMYUTH OOJIUIH
Tena jojnase oj Opoja, BpcTe U pacmopena aroma. CBe mpoMeHe HacTajy 300r
cjenmumaBama WIH pasjelubaBamba aToMa. J[eMOKpUT MpeTHocTaBba na je
n3Mel)y aToMa mpa3ad mpocTop ynuMe o0jalrmaBa CKyIJbame Tena mpH xiahemy
U HIMpema Tella P 3arpeBamy, Kao H CMambHBAbE 3alIPEMUHE TIPH IPUTIPEMAby
pactBopa. M nymia je mo memy cactaBibeHa M3 atoma. OBO yueme je OuIo
3a00paBIJbEHO JIO MT0jaBE CaBPEMEHE aTOMCKE TEOpHje jep HUje UMaJIO JJOBOJLHO
HPUCTAIHILIA.

Apucroten (384-322. 1. H. e.) kao EMriesiokiie KoMOUHYje YeTHpHU eleMeHTa
— KBaJIUTETa KOjU ce ocehajy uyiamuMa: ToIIo, XJIaHO, CYBO, BIaXXHO, U lbHXOBOM
KOMOUMHAIIMjOM HacTajy BaTpa, 3eMJba, BOJIA M Ba3yX (BIaKHO + CYBO = 3eMJba,
BJIQXKHO + TOILIO = Ba3ayX UTH.). [lo weMy mocToju u neTu, 00KaHCKH €JIEMEHT.

VYV VIl Bexy Apabsbanu cy nokopuiv Erumar u 1oHenu cBoja xeMujcKa 3Hamba
Y MMEHa 32 HHUX. XaM Ha KONTCKOM 3Haud IpH, XeMHU-1pHa 3emsba (Erumar) a
XxeMuja Ou 3HaYMIIa eTUIATCKE BEIITHHE.

611. ronune ApaGspanu cy noxopunu lllmanujy u Ty ce jaBipajy mpeBoau
XEMUJCKUX Kibura ApabJbaHa O XEMHjCKMM 3HamMMa W MOryhHOCTHMa
IpeTBapama HeMIEeMEHUTHX MeTalla y IuIeMeHnTe, y 371ato. Tako y [lnanujy, na
tako u y EBpony nmonase xemujcka 3Hamba Erunhana, ['pka u Apabspana.
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Y EBponu 4MTaB CpelmH BEK TNpoJjia3d y TMOKYIIajuMa IpeTBapama
HEIJIEMEHUTUX MeTajla y TuIeMeHHUTO 351aTo. To je mobda amxemuje (500. mo 1500.
roz.) u rnaBHH npeacraBHUK je ['ebep (Llabap Mowm ajan — ApaGspanun, VIII
BEK), MpOHaJIa3a4 CyMIIOpa 1 a30THE KHCENINHE.

OBaj mepuoa je CTalHO MOJA YTHIAjeM LpPKBE, KaXXKHaBaH je€ CBAKO KO ce
MIPOTUBUO IPKBEHUM JIOTMaMma M HayKa je y 3acTojy.

Ha ocHOBY ApHCTOTEIIOBOT yuema y NIPeTBapamy jeIHOT eIeMEHTa y APYTH,
aIXeMHYapH Cy CTBOPWIIN TEOPH]Y Jla IFICMEHUTH METAIM CaJIpiKe caMo JKUBY a
HETUIEMEHUTH XHUBY M CyMmIop mna Tpeba oay3etu cymmop na Ou ce ao0mo
IIeMeHUTH MeTai. To ce BpIH ,,pua030(pcKkuM KaMeHOM * KOju MMa 0COOMHE J1a
aeuyn, moamialyje W TpeTBapa HEIUIEMEHUTE MeTayie y 3iaro. [Ipuy Tom
OcCIuIogHOM paay CIydajHO Cy OTKPHUBEHHM IIOCTYNIM 3a J00Hjame
XJIOPOBOJIOHHKA, (pocopa U pa3HUX COJIH.

YV XVI Beky HamymiTajy ce ApHUCTOTENOBE HJE)je; YBOJIU CE CKCICPUMEHT,
MOCTaBJbajy Teopuje W YTBphyjy 3aKOHHUTOCTH. Y XEMHjU C€ YBOIH II0jaM
KBAJIMTaTUBHOI M KBAHTHUTATUBHOT. Y TO BpeMe C€ IyHO Pagdl Ha MPUMEHU
XEMU]CKHUX TIpernapara y Jieuewmny O0JIeCTH, pa3BHja ce MPaKTHYHA IPaHa XEMHU]e
~jaTpoxeMuja‘“ (MeaMIMHCKAa XeMuja) ca ocHuBaueM [lapamenszycom (1493-
1541.). Xemuja mounme qa CIyXu pa3Bojy dapmaruje. Y To Bpeme Arpukosa
OCHHMBa HOBY TIpaHy XeMHje, MeTalyprujy. Y OBO BpeMe EKCIepUMEHTaIHa
UCKYCTBA MPEJCTaBbajy Mpejia3 Ka CaBPeMEHOj XeMHUJH U XeMUYapH HECBECHO
obapajy amxemujy. Kpajem XVII Beka xemumja ce KoHauHO ocioOaha
ApHCTOTEIIOBOT CXBaTamkba M XEMHJCKU3aKJby4dIlM C€ JOHOCE Ha OCHOBY
eKCTIepIMEHTA.

OcHuBau HOBE HayyHe XeMHje je upcku xemudap u ¢usnuap bojn (Robert
Boyle, 1627-1691). OH MeTO10M HHIYKIIH]E, OAHOCHO YOIIITABAKHEM H3BEICHUX
OrJIea M NCIIMTUBAKEM 3aKOHUTOCTH Y TIPUPOJIN JI0Ia3H IO HOBUX ca3Hama. [1o
Bojiy, nmnib XeMuje je yno3HaTu cacTaB Tella IyTeM XEMHjCKe aHau3e Koja ce
CacToju y pasliaramy Teja Ha elleMEHTE a CIEeMEHTH Cy HajupocTHja Tena.
IberoBo cxBarame je OMMUCKO TPUYKUM aTOMHCTHUMA alH jOII HEMa JOBOJHHO
eKCIIepUMEeHaTa 3a MOCTaBJbabe aTOMCKE TeopHje.

Cnenehu mepuonm o CTO roauHa KapakTepuiine (IOTHCTOHCKA TeopHja
Hemaukor xemuuapa Cran-a (Georg Ernst Stahl, 1659-1734) koja je Hacrana y
noba pa3Boja MeTamypruje, Kaja ce HajBHINC PaJiiIo Ha MPOIECUMa ropema 1
nobujama metana. [lo oBoj Teopuju MaTepuje Koje MOTY TOPETH CcaJip>Ke TOPUBH
eJIeMEHT ()JIOTHCTOH KOjU Ce 0J/IBaja 0J1 Teya Koje ropu. Ha nmpumep:

MarHes3ujyM = (pJIOrHCTOH + (3€MHH) OCTaTaK

Bojn je mpumerno na Te)XWHA OCTaTKa M3TOPENX CYICTaHIM rmocraje Beha
JIOK cy mpucranuile (IOTHCTOHCKE TeopHje objamimaBalie Ja Tela MOoCTajy



