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MPEATOBOP

30mMpKa pemIeHuX 3ajaraka MOKPHBA €0 IpajaiBa Koje ce M3ydaBa y OKBHPY IIpeaMeTa
OcHOBY padyHapcKe TeXHUKe Ha EnexTpoTexHUYKoM (axynrery, YHuBep3uTeTa y beorpany, a
OTHOCH C€ Ha TIPEKUIauKe MPexe.

3amany W3 TIaBe | MOKPHBAjy MpPENCTaBJbarbe M MHHIMH3ANH]y MOTIYHO W HEHOTITYHO
JNeUHNUCAHNX TpeKUJadknX (QYHKIOMja. Y 3ajanmMa ce 3a ITPEACTaBIbame NMPEKUTadKHX
(byHKIM]a KoprCcTe KOMOWHAITOHE TAa0IHIle, CKYIIOBH MHIEKCa, BymoBn u3pasn u kyOoBH, OK
ce 3a MHHHUMH3aIHWjy Kopucte KapHooBe kapTe. Y OKBHpY NpeAcTaBibama IMPEKHIaYKHuX
GbyHKIMja ce MpuKasyje Kako ce MpeKuaadke (yHKIMje MPEACTaBbeHe Ha jefaH of MOryhnx
Ha4YMHA [PeJICTaBJbarkba MOTY MPECTAaBUTH HA HEKH O] IIPEOCTANINX HAYMHA NPEACTaBIbamka 1
Kako ce 3a JIBe Mpekujavyke QyHKIMje YTBphyje na U ce pamy O jeJJHAKOM WM HEjeTHAKHM
MPEeKUIaYKUM (PyHKIHjaMa. Y OKBUPY MHUHHUMH3AIHU]Y MPEKUIAIKNX (PYHKIHja ce MpHKa3yje
Kako ce 3a MpeKkujgadke (QYHKIHMje NpeACTaB/beHe Ha jemaH on Moryhwx HaduHa
npezcTaBibama onpelyje Bynos u3pa3 y oONMKy MUHUMAJTHE JUCjYHKTUBHE MM KOHjYKTUBHE
HOopMastHe (opme.

3ajany U3 MIaBe 2 MOKPHBAjy aHAIHM3Y M CHHTE3y KOMOWHAIIMOHNX NPEKUIAYKUX Mpexa. Y
3ajanUMa ce KOMOWHAIIMOHE NPEKHIAauKe MPExXe IMPEACTaBibajy CTPYKTYpPHHM IIeMaMa |
3aKOHHMa (DYHKIIOHHCama. Y OKBHPY aHAIM3E CE MPHKa3yje Kako ce Ha OCHOBY CTPYKTYpHE
nIeMe J0JIa3u JI0 3aKoHa (DYHKI[MOHHCAa, IOK Ce Y OKBHPY CHHTE3€ MpPHKa3yje Kako ce Ha
OCHOBY 3akoHa (YHKIHOHHCAama JOJIa3H 10 CTPyKTypHe Imeme. CTpyKTypHE Imeme ce
peanusyjy normukum enementuma HE, 1 u WMJIWU, HU u HUJIN ca npousBosbHUM OpojeM
yias3a ¥ ca JiBa ynasza. 3akoH (yHKIMOHHCaWka Ce y OKBUPY aHalu3e Jaje PpyHKIHjaMa u3iasa,
JOK ce y OKBHPY CHHTe3e naje (opMamHO BynoBMM M3pasMMa W CKYNOBMMa HHACKCA W
OITMCHO MPECIIMKABAKEM YIIa3HUX CUTHAJIA HA M3JIa3HE CHTHAJIE.

3ajany U3 aBe 3 IOKPUBAjy aHAJIU3Y U CUHTE3y CEKBEHIMjaJIHUX MPEKUJAUKUX Mpexka. Y
3ajalMa Ce CEKBCHIMjAHE NPEKUAAYKe MPEXE MPEICTaBIbajy CTPYKTYPHHM IIeMama M
3aKOHMMa (DYHKIIOHHCama. Y OKBUPY aHAJM3€ Ce MPHKa3yje Kako Ce Ha OCHOBY CTPYKTYpHE
IIeMe JI0JTa3d JI0 3aKOHA (pyHKIMOHMCAba, JOK Ce Y OKBHPY CHHTE3€ MPHKa3yje Kako ce Ha
OCHOBY 3akoHa (YHKLMOHHCAaWma JONa3H OO0 CTPYKTypHe meme. CTpPyKTypHE mieMe Cy
MunujeBor u MypoBor Ttuna u peanusyjy ce ¢uun-¢nonosuma D, T, RS u JK tuna u
snornukuM enementuma HE, I u WJIN. 3akoH (yHKUMOHKCAaWma ce Yy OKBUPY aHaJIHM3E Aaje
(yHKUMjaMa W3/1a3a W Tpesas3a, Tabinuiama npenasa/usnasa u rpadoBuUMa Mpesa3a/usiasa,
JIOK Ce Y OKBUpPY CHHTEe3€ Jaje GopMaiHo rpadoM mpesaza/u3inaza U OMMCHO IpOMEHama
CTamkba M CEKBEHIIaMa HyJla W jeJuHMLAa Koje Tpeba mpeno3Haru. [loctymak cuHTEe3e ce
KOPUCTH M Ja ce IMPUKKE KAKO ce JOoJNa3u IO CTPYKTypHHUX Iiema (iaum-¢(ionoBa U TO
taktroBanux D, T, RS wu JK ¢unun-¢unonoBa ca jeAHOCTaBHUM CTPYKTYpHHM IeMama
kopuctehu acuaxpone RS ¢uun-guonose peanuzoBane ca HU u HUJIM enementuma,
takroBanux D, T, RS u JK ¢uun-giionosa ca clioxeHUM CTPYKTYpHUM Liemama master-slave
tuna u takroBanux D, T, RS u JK ¢uun-dronosa kopucrehu takroBane D, T, RS u JK ¢duun-
(onose.

3amanu 13 miaBe 4 IMOKPHUBajy CTaHAapJHE KOMOMHALIMOHE MOAYJE NEKOoAepe, Koaepe,
MYATHUIUIEKCEpE, AEMYITHIIEKCepe, MoMmepade, HMHKpEMEHTepe, IeKpeMeHTepe, calbupaue,
OJly3MMaue, apUTMETHYKE jeTUHHIIC, JJOTHYKE jeIMHUIIC U KOMITaparope. 3a/1aly y 0BOj IJIaBU
MOKPUBajy aHAIW3y KOMOMHAIMOHUX MPEKHJAYKUX Mpeka KOjOM C€ Ha OCHOBY 3ajaTKe
CTPYKTYpHE IIeMe Y KO0jOj ce€ I0jaBibyjy CTaHIApIHH KOMOWHAIIMOHU MOIYJIHM U JIOTHYKH
€JIEMEHTH JI0JIa3H JI0 3aKOHa (PYHKIIMOHHUCAka AaTor (PyHKIHjaMa h3Jia3a.



3amanu W3 riIaBe 5 IOKPHBAjy CTaHIapAHE CEKBEHIMjalHe MOIYJIE PEerHcTpe, Opojade H
MeMOpHje ca PaBHOIPABHAM IPHUCTYHOM. Y 3ajaluMa ce INpHKa3yje Kako ce peanusyjy
PETUCTpH ca olepariijaMa MapalelHoT YIIca, CePHjCKOT YIIHca TIOMEPameM YIECHO U YIIEeBO,
MHKPEMEHTHPAK:A U JIeKPEMEHTHpamba 1o Mojtyiy 2" u Gpucama kopumhemem D, T, RS u JK
¢uun-grnonmoBa W Kako ce KOpUIThemeM MEMOPHjCKHX Moxyna oapeheHe mmpuHe
MEMOpHjCKEe pedH M KalaluTeTa pealn3yjy MeMopHje Behe ImMpHHE MeMOpHjcKe pedd U
Beher xamanurera.

Haxo cy 3amanu BUIlle ITyTa MpOBEpaBaHH, ayTOPH Cy CBECHH Ja je Moryhe ma cy ce Heke
TpelIKe MOTKpaJie ¥ CBIMa OHMMA KOj! Ha BbUX OyIy YKa3UBalH ayTOpH AYTYjy 3aXBAaITHOCT.

Aytopu
beorpan
jamyapa 2016.
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1. IPEKHJAYKE ®YHKIIUJE

3ajany y OBOM INIaBH NOKPUBAjy Mpe/CTaBIbambe MPEKNIAYKUX (YHKIHja 1 MUHUMHU3ALN]y
TIPEKUIa9KNX (QyHKIH]a.

1.1. HPEJACTAB/bAIE IIPEKNJAUKHUX ®YHKIINJA
3amaiy y OBOM OfIeJbKY MOKPHBA]y MPEACTaBIbabe MPEKUIAYKUX QYHKIIH]ja.
111 FQ1)y CAH® u CKH®

Hortmyno nedunucany npekuaadky GyHkmmjy f(x1, Xz, X3) 3amary ca

f(1)={1,5, 6, 7},
pu gemy je f(1) ckym mHIeKca Koju OAroBapajy BEKTOpUMa Ha KojuMa (DYHKIIHja HMa BPETHOCT
jenas, npezxcrasuty bynosum (Bool) n3pazom y obmuky CIH® u CKHO.

Pemene:

Ha 6u ce onpenmna CJH® Hexe npekupauke (yHKIHUje IOTPEOHO je YTBPAUTH HA KOjHM
BEKTOpUMA yJIa3HHUX CUTHaNA X1, X2 M X3 Ta MPpeKuaauka GpyHKIMja KMa BPEHOCT jeaH, 3aTUM
3a Te BeKTope Tpeba HammcaTH MOTIYHE NPOW3BOJE M Ha Kpajy Te€ HalWCaHe IOTIIYHE
pou3Boze Tpeba MmoBe3aTH 3HAKOM JIUC)YHKIIH]e.

Oynukumja f(X1, X2, X3) ©Ma BpeAHOCT jeqaH Ha BEKTOPHUMA Ca HHICKCHMA

1=001,5=101,6=110u7=111.

Bekropy aja; ... a, oAroBapa MoTIyHH MPOU3BOI P = X X, Yy KOjeM ce IIPOMEHJbUBA Xi
II0jaBJbyje ca HEeTaIljoM aKo je KoopauHara a; = 0 u IIPOMEHJBHBA X; IIOjaBIbyje Oe3
Heranyje ako je KOOpAMHATAa a; = |, ma BEeKTOpHMA Ha KOjuMa (YHKIMja MMa BpPETHOCT |
OJIrOBapajy MOTITyHH NPOU3BOIN

120

P, = X,X,X,, Py =X,X,X,, P =X,X,X, H P, =X X,X,

CAH® 3anare npekuaadke GyHKIH]jE je

f(X,, X, X,)=P, +P, +P, +P,,Haje

FUX, X500 X)) = X, X, X0 + X, X, X5 + X X, X, + X, X, X,

Ha 6u ce ogpenuna CKH® Heke nmpekunauke (GyHKIHje TOTPEOHO je YTBPAUTH HA KOJUM
BEKTOPHMA YJIa3HUX CHTHAIA X1, X2 ¥ X3 Ta MpeKuaauka QyHKIMja iMa BPEAHOCT HyJa, 3aTUM
3a Te BEKTOpe Tpeda HamucaTH MOTIYHE CyME M Ha Kpajy Te HalKcaHe MOTIIYHe cyMe Tpeda
MOBE3aTH 3HAKOM KOH]jyHKIIH]e.

Oyukuuja f(X1, X2, X3) je moTIyHO meduHHCaHa TpeKuaadka QyHKIHja 3a KOjy BaXH 1a je
f(1) U f(0) = {0.1)" = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, npu uemy je f(0) ckynm uHAEKCa KOjU OArOBapajy
BEKTOpUMa Ha KojiMa (hYHKIIHja UMa BPeIHOCT HyJIa, 11a je

f(0) = {0, 2, 3, 4}.

Oynukiwmja f(X1, X2, X3) ©Ma BpeIHOCT Hy/Ia Ha BEKTOPUMA Ca HHICKCHMA

0=000,2=010,3=011 u4 = 100.

BexTopy a;a; ... a) OATOBapa MOTIYHA CyMa S = X, + X, + ... + X, ¥ KOjOj C€ IIPOMEHJbUBA Xj
II0jaBJbyje ca HETaIlljOM aKo je KOOpJHWHaTa aj = | 1 NIPOMEHJBHBA X; IIOjaBJbyje 0Oe3
Heranyje ako je KoopauHara a; = 0, ma BeKToprMa Ha KojuMa (yHKIHja IMa BPEJHOCT Hya
OJIrOBapajy NOTITyHE CyMe

Sy =X, +X,+X,, S, =X, +X,+X,,

S, =X, +X,+X, X S, =X, +X,+X,



CKH® 3anare dpyaKImje je
f(x,,X,,x;)=S,-S,-S,-S,,maje

FUX X, X5) = (X, + X, 4 X, ) (Xy 4 X, + X, ) (X + X, + X)) (X, + X, +X,)



1.1.2 F(0) y CKH® u CTH®

Motmyno neduauCcaHy mpexumaduKy GyHKIH)Y f(X1, X2, X3) 3a1aTy ca

f(0)={1, 3, 6},
npu gemy je f(0) cKyI HHAeKca KOju OroBapajy BEeKTOpHUMa Ha KojuMa (pyHKIMja IMa BPEJHOCT
HyJa, npeacTaBuTH bymosum mpaszom y obmuxy CKH® u CJHO.

Pememe:

Ha 6u ce oxpemmna CKH® Hexe mpekupauke GyHKIHje TOTPEOHO je YTBPAUTH HA KOjHUM
BEKTOpPHMMA YIIa3HUX CHTHAIA X1, X2 U X3 Ta MPEKuIauka QyHKIMja Ma BPEAHOCT HYIA, 3aTUM
3a Te BeKTope Tpeba HamucaTH MOTIYHEe CyMe M Ha Kpajy Te HalucaHe MOTIyHe cyMe Tpeba
ITOBE3aTH 3HAKOM KOHjyHKIHje.

Oynukimja (X1, X2, X3) ©Ma BpeHOCT Hylla Ha BEKTOpHMA Ca HHICKCHMA

1=001,3=011u6=110.

IlotnyHe cyme Koje oiroBapajy OBUM BEKTOpUMA Cy

S, =X, 4 X, + Xy, S;=X, +X,+X,H Sy =X, +X,+X,

CKH® 3anare dpyHkimje je

f(X,,X,,X,)=8,-S,-S,, Hmaje

FUX,, X, X,) = (X, + X, + X)) (X, + X, + X,) - (X, + X, + X,)

Ja ou ce onpenuna CAH® Heke npexunadke GpyHKIUje MOTPEOHO je YTBPAUTH HA KOjUM
BEKTOpHMA YIIa3HUX CUTHAJIA X1, X2 U X3 Ta MPEKUIauKka GYHKIHja UMa BPEIHOCT je/IaH, 3aTHM
3a Te BEKTOpe Tpeba HamucaTtd TOTIYHE MPOW3BOJIE M HAa Kpajy T HAlKCaHE IMOTHYHE
IpoU3BOe Tpeba MOBE3aTH 3HAKOM JHC]yHKIH]E.

Oynukumja f(Xxy, X2, X3) je moTnyHO nAeHHUCAHA NpeKuaadke QyHKIM]ja 3a KOjy BaXH Ja je
f(1) U f(0) = {0,1}’ = {0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7}, ipm uemy je f(1) ckyn unmEeKca Koju OArOBapajy
BEKTOpUMa Ha KojuMa (YHKIIHja ©Ma BPEITHOCT je/aH, 11a je

f(1)={0,2,4,5, 7}.

Dynxuuja f(X1, X2, X3) uMa BpeaHOCT 1 Ha BEeKTOpHMA Ca HHICKCHMA

0=000,2=010,4=100,5=101u7=111.

ToTnyHu POHU3BOIN KOjU OATOBapajy OBHM BEKTOpUMA CY

P, = xlxzxa, P, = xlxzxs, P, = x1x2x3, P, = x1Y2x3I/I P, =X ,X,X,

CIH® 3anare ¢pyHkuuje je

f(X,,X,,X,) =P, +P, +P, + P, +P,,1aje

FUX X5, X)) = XX, X5 + X X, X + X X, X, + X X, X, + X, X, X,



1.1.3 JH® y CITH®

Mpexnpaduxy GpyrKmjy f(X1, X2, X3) 3agary Bynmosum m3pazom y obmuky JJHD
(X1, X2, X3) = X, + X X, + XX, X,
npencTaButé byrnosnm m3pazom y oomiky CAHD.

Pememe:

Ipexnnauxa pyHKnHja je nata y ooauky JJHD, jep ce y u3pasy 3a mpekunadky GyHKIHjy
I0jaBJbyjy eJNeMeHTapHH mpousBoad. [lomrTo ce cBaka mpekumauka (QyHKIHMjA, OCHM
koHcTaHTe 0, Moke mpencraButH y obmuky CJIH®, tpanchopmucamem IHD ce moxe
nooutn CJIH®. Tpauchopmucamwe JHD® y CJIH® ce 3acHMBa Ha pa3BUjamby CBUX
eNIEeMeHTapHUX NMpon3Boaa y 3axaroj JJH® mo cBuM mpeMeHJbMBHMA KOj€ Ce He MOjaBIbYjy Y
eJIeMCHTapHUM ITpor3BoauMa. Kao pesynrar pasBujama eIeMEHTapHHUX IIPOM3BOJA 100Hja ce
CyMa TOTITYHHX IIPON3BOAA y KOjOj HEKH ITOTIIYHHU IIPOM3BOIN MOTY JIa Ce jaBe BHIIIC ITyTa, I1a
3a TakBe MOITYHE ITPONU3BOJE TpeOa 3apKaTH caMo jelaH OJ] FbHX a OCTajle eIMMIHUCATH.

Hexa je y sanaroj JH® p = X X, ..X jeAaH O eIEMEHTapHUX NPOU3BOJA Y KOjEM CE OfL

N MPOMEHJBMBHX T0jaBJbyje K TpoMeHJbMBUX. Bpoj mpomMeHsbHBHX 1=n—K Koje ce He
[I0jaBJbyjy y €JeMEHTapHOM IIPOM3BOAY MpEACTaBjba PAHI €JIEeMEHTApHOT MPOU3BOJA.
YKONHKO je X; jeiHa O] MPOMEHJBHBHX KOja ce HE M0jaBJbyje y €IeMEHTApHOM IPOHU3BOIY P
MOJe ce mpuMeHuTH ciencha tpancdopmanuja

p=p-1=p- (X, +X,)=px, +pX,

OBa TpaHcdopMallrja ce Ha3uBa pa3BUjambe EIEMEHTAPHOT MPOU3BO/IA P MO MPOMEHIBHBO]
Xi. Pa3Bujame eneMeHTapHOr MPOMU3Bo/a P je MOTPeOHO MOHOBUTH 3a CBaKy O] IPOMEHJbUBUX
KOje ce HE jaBjhajy Yy €JEeMEHTapHOM NpoHu3BOMy. [lomTO ce pa3BHjame EIEMEHTAPHOT
HpOM3BOJA P HOHOBM I IIyTa, nob6uja ce cyma on 2 HOTIyHHX Npou3Boza. Y CBakoM
MOTITYHOM TIPOM3BOAY CE MOjaBJbyje €IeMEHTApHM IIPOM3BOA P M jeqaH of 2' MOTIyHHX
nmpou3BoAa (OpPMUPAHUX O I MPOMEHJBMBHX KOj€é C€ HE T0jaBJbyjy y €JIEMEHTapHOM
MIPOM3BOAY P.

OnucaHy MOCTYNAaK pa3BHjamba eIEMEHTAPHOT MPOU3BO/IA je MOTPEOHO MPUMEHUTH Ha CBE
eJIeMEHTapHE MPOU3BOJIC Yy KOjUMa ce HEKe OJ1 MPOMEHJBHUBHUX HE 1ojaBsbyjy. [Ipu Tome he 3a
OHE BEKTOPE Ha KOjUMa BHIIE CJIEMEHTAPHHUX MPOU3BOJ/Ia UMa BPEIHOCT jeJaH OUTH OHOJIMKO
HCTHX TOTIYHHX MPOHM3BOJAA KOJMKO MMa €JIEMEHTapHHUX NMPOU3BOJA KOjH Ha HHMa HMajy
BPE/IHOCT je/iaH, 114 je 3a TAKBE BEKTOpE MOTPEOHO 3a/IpiKaTH caMo jeJaH MOTIYHU TIPOU3BOI a
ocTaje eIMMHHNCATH.

OBHM mOCTYITIKOM ce o0uja aa je

X, X, X5) = X, (X, + X)X 5+ X))+ X, X (X, +X,)+ X X,X, =

XX, X X XX+ X XX+ X X, X+ XXX+ XX, X+ X XX,

IMoTmynm mpomsBox x,x,x, CE€ jaBjba ABa IyTa M TO Kao peE3ydTaT pa3BHjamba
eJIeMEHTapHUX MPOM3BOZA X, M X,X,, I1a C& CaMO jeJaH O] HHX 3aJpXKaBa JOK ce IPYru
enuMuHuIIe, yume ce noouja CJJTHO

FUXX 5, X)) = X XX 4+ XXX, 4+ X X, X+ X X, X+ X X, X+ X, X, X,



1.1.4 KH® y CKH®

Mpexnpauxy dpyrKIHjy f(X1, X2, X3) 3amaTy Bynosum m3pazom y obmixy KHO
f(Xl, X2, X3) =X, (X, XX, + X, + X)
npencTaButH bynosnm m3pazom y ooy CKHO.

Pememe:

Ipexunnauxa dpyrknmja je nara y oomuxky KH®, jep ce y u3pasy 3a npekunauky QyHKIH]Y
0jaBJbyjy eleMeHTapHe cyme. IlomTo ce cBaka mpekuaadka (yHKIHja, OCHM KOHCTaHTe 1,
Moxe mpexacraButd 'y oomuky CKH®, tpanchopmucamem KH®D ce moxe nooutn CKHO.
Tparcdopmucare KH® y CKH® ce 3acHHBa Ha pa3BHjamby CBUX CIEMEHTAPHHX CyMa y
3agatoj KH® mo cBuM npeMeHJBHBIMA KOje ce He T0jaBJbYjy Y eIeMEeHTapHUM cymMaMa. Kao
pe3yaTaT pa3BHjamba eIEMEHTApHUX cyMa A00Hja ce IPOM3BOJ MOTIIYHUX CyMa Y KOjeM HeKe
IIOTIIYHE CyME€ MOTY Ja Ce jaBe BHIIC IyTa, I1a 3a TaKBe IIOIYHE cyMe Tpeba 3aapKaTh camo
JEIHY O]l BbUX a OCTaJle eIMMUHUCATH.

Hexa je y sanaroj KHO s = X, + X, +..+ X, jeoHa OZ €IEMEHTAPHUX CyMa Y K0jOj C€ OX

N MPOMEHJBMBHX T0jaBJbyje K TpoMeHJbMBUX. Bpoj mpomMeHsbHBHX 1=n—K Koje ce He
110jaBJbYjy Y €JIEMEHTAPHOM CYMH MPEICTaBJba PAHT eIeMEHTapHE cyMe. Y KOJIMKO je X jeHa
0]l TIPOMEHJPUBUX KOja C€ HE T0jaBJbyje y CIEMEHTAPHOM CYMH S MOXE C€ MPUMEHHTH
ciencha Tpanchopmarmja

s=5+0=s5+X,X, =(s+X,)(s+X,)

OBa TpaHcdopMalMja ce Ha3WBa pa3BUjarkbe CJICMEHTAapHE CyMe S 1O MPOMEHJBHUBO] Xi.
PasBujame eneMeHTapHe CyMe S je TOTPEOHO TTOHOBUTH 3a CBaKY O] MPOMEHJbHUBHX KOj€ Ce HE
jaBJbajy y eneMeHTapHoj cyMu. [omTo ce pa3BHjame €IeMEHTapHE CyMe S MOHOBH T MyTa,
nobuja ce TpomsBoA of 2' MOTHYyHMX cyma. Y CBakoj TOTHYHO] CyMH ce IOjaBJbyje
elTeMeHTapHa CyMa S ¥ jenHa o 2' TTOTIyHHX cyMa (OPMHpPAHKX O] I TIPOMEHIBUBHX KOje ce
HE TI0jaBJbYjy Y €JIEMEHTAPHO] CYMH S.

OnucaHy TOCTyNaK pa3BHjama eJIeMEHTapHE CyMe je TOTpPeOHO MPUMEHHTH Ha CBE
eJIeMEHTapHEe CyMe y KOjuMa ce HEeKe O] MMPOMECHJbUBUX He T0jaBibyjy. [Ipu Tome he 3a one
BEKTOpPE Ha KOjUMa BUILE €JIEMEHTAapHUX CyMa WMa BPEJHOCT Hyla OWTH OHOJMKO HCTHUX
MIOTIYHHUX CyMa KOJHMKO UMa eIeMEHTapHHX CyMa Koje Ha HhHMa MMajy BpeIHOCT HyIa, 11a je
3a TaKBE BEKTOpE MOTPEOHO 3aIpXKaTH CaMO jeJJHY MTOTIYHY CyMY a OCTajle elIMMHHHUCATH.

OBUM MOCTYIKOM ce 1o0uja j1a je

X 0%, X)) = (X, + X, X, + X X ) (X, + X, + X, X, )(X, + X, +X,) =

(X, + X, + X)X, + X, + X)X, + X, + X)X, + X, +X,)
(X, + X, + X)X, + X, + X)X, + X, +X,)

[lornmyna cyma x,+Xx,+x, C€ jaBjba JBa IyTa M TO Kao pE3yNTaT pa3BHjamba
eIeMCHTApHUX CyMa X, M X, +X,, 1A CE CaMO jeAHa Of FHX 3ajpKaBa JOK ce Jpyra
enmumuHUIIe, ynMme ce noouja CKHD

FUX, X, X0) = (X, + X, + X)X, + X, + X ) (X, + X, + X ) (X, + X, + X )X, + X, + X )X, + X, +X,)



115 CAH® y F(1) u F(0)
Ipexnpauxy GpyHKIHjy f(X1, X2, X3) 3a7aTy Bymosum m3pazom y obmuxy CAHD

f(xq, X2, X3) = X XX, Fx XX, Fox XX, Foxx,x, toX x,x, t X, X,X,
npeacrasutd y oomuky f(1) m f(0) xoju mpemcTaBibajy CKymoBe MHICKCA KOjH OITrOBapajy

BEKTOpUMa Ha KOjuMa (YHKIIHja MMa BPEIHOCT jelaH U HYJa, PECIIEKTHBHO.

Pememe:

Ipexngauka ¢yHknuja je mata y obmuky CHH®, jep ce y m3pa3y 3a NpeKUIAuKy
GyHKIMjy TOjaBIBYjy HOTHYHH mpom3Bomu. CBaku motmyHH mnpomsBoy y CAH® wmma
BPEAHOCT jeJaH HAa jeHOM O] BEKTOpa yIa3HUX CHTHama Xi, Xp ¥ X3. Crora je motpeGHO
YTBPIUTH WHJCKCE BEKTOpa YJIAa3HHX CUTHANA X1, X2 U X3 3a koje ce y CAHD mojaBibyjy
MOTIIYHH IIPOU3BOAU U hopMupaT BUX0B ckym f(1).

V uspa3sy 3a npekunadky byHkumjy f(Xi, X2, X3) cy cnenehu noTmyHn npousBoau:

X X, X0 XX, X5 X X, X0y X, XX,y X X,X, B X, X, X,

IoTyHOM IPOM3BORY P = X,X,..X, OJrOBapa BEKTOP a1ay ... Ay, y KojeM je aj = 0, aKo ce
MPOMEHJBbHBA X; [10jaBJbYj€ Yy P Ca HEralujoM, 1 aj = 1, ako ce IPOMEHJbUBA Xj M10jaBJbYje y P

0e3 Heranuje. Ha ocHoBy oBora ce 1o0Mja Ja MOTIYHUM HPOM3BOAMMA X X, X, X,X,X,,

X,X,X,, X,X,X,, X,X,X, H X,Xx,x, oxrosapajy sekropu 111, 110, 101, 100, 011 n 000,
pecriektuBHO. CTOra je TpaKeHM CKYIN HMHJIEKCAa KOju OAroBapajy BEKTOpMMa Ha KOjuMa
dbynkuuja (X1, X2, X3) ©Ma BpeIHOCT jenan

f(1)={0,3,4,5,6, 7}

Oyukuuja f(X1, X2, X3) je MOTIyHO meuHHCaHa TpeKuIadke QyHKIHja 3a KOjy BaXH Ja je
f(1) U f(0) = {0,1}" = {0, 1,2, 3, 4,5, 6,7}, 1a je TpaskeH! CKyI HHIEKCA KOjH OJroBapajy
BekTOprMa Ha kojuma dynkuuja f(X1, X2, X3) iMa BpeaHOCT HyTa

f(0) = {1, 2}.

Juckycuja: Cxyn f(1) xoju npencrasiba CKyIl BEKTOpa Ha KOjUMa IpeKuaauka QyHKIHja
UMa BPEAHOCT jeaH, c€ Ha3uBa U ,,MCJYHKTUBHU IOKpUBau* WM ,,1 nmokpusau®. Ckyn f(0)
KOjU HPENCTaBJba CKYNl BEKTOpPa Ha KOjUMa HpeKHIadka (QyHKIMja MMa BPEIHOCT HYyIa, ce
Ha3uBa U ,,KOHjYKTUBHH NOKpHUBa4" WM ,,0 HOKpHUBay™.



116 CKH®yF(@)uFQ1)
Mpexnpauxy GpyrKIHjy f(X1, X2, X3) 3amaTy Bynosum m3pazom y obmxy CKHO
fix ,
npeacrasutd y oomuky f(0) m f(1) xoju mpemcTaBibajy CKyNmoBe MHICKCA KOjH OITrOBapajy
BEKTOpHMa Ha KOjuMa (YHKIIHja ©Ma BPEJHOCT HYJIA U je/IaH, PECIIEKTHBHO.

P Xy Xy X ) = (X 4 X, + X+ X)X+ X, + X+ X, )X, + X, + X+ X, )X, + X, + X, +X,)

Pemieme:

Ipexkngauka ¢yHkmja je mara y obnmuky CKHO®, jep ce y u3pasy 3a NpeKnaadky
¢byHKIHMjy mojaBibyjy noTIyHe cyme. CBaka mormyHa cyma y CKH® mma BpenHOCT Hyna Ha
JeIHOM O]l BEKTOpa YJIa3HHX CHTHala Xi, X2 M X3. CTora je moTpeOHO YTBpPOWTH HHICKCE
BEKTOpa YJIa3HHX CHTHaNa Xj, X2 U X3 3a koje ce y CKH® mojaBipyjy motmyHe cyme u
¢dopmupary muxos ckyn f(0).

VY uspasy 3a npekunadxy Gyuxumjy f(Xg, Xz, X3, X4) ¢y cinenehe normyne cyme:

Xy X, X4 Xy X+ X, + X+ X,y X+ Xy + X+ X, H X, + X, + X, +X,.

IoTryHOj CyMH S = X, + X, + ... + X, , OATOBapa BEKTOP 212y ... &, Y KOjeM je aj = 1, ako ce
MPOMEHJBbHBA X; 110jaBJbyje Y S ca HeranujoM, u aj = 0, ako ce MPOMEHJbUBA X; M10jaBJbYje V S

0e3 Heranmje. Ha ocHOBy oBora ce no0uja na NOTHYHHM CyMaMa X, + X, + X, + X,
X, + X, + X, +X,, X, +X,+X,+X,H X, +X,+X,+x, ofgropapajy sekropu 0000, 0010, 1000,
1010, pecniektrBHO. CTOTra je TpaXKeHU CKYIl MHJIEKCA KOjH OJIroBapajy BEKTOPHUMA Ha KOjUMa
dbyukuuja f(Xq, X2, X3, X4) ©Ma BPEAHOCT HyJIA
f(0) = {0, 2, 8, 10}
Oyuxuuja f(X1, X2, X3, X4) je mormyHo AeduHKCcaHa MpeKuaadke QyHKIMja 3a KOjy BaXu 1a
jef(hHuf0)= {01} ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15}, 11a je TpaxxeHHU CKyI
HHJIEKCa KOjU OJroBapajy BekropuMa Ha kojuma Qynkumja f(X1, Xz, X3, Xs) ¥Ma BpeqHOCT

jenan
f(1)={1,3,4,5,6,7,9,11, 12,13, 14, 15}.





