




 
Dr Dragutin Lj. Debeljkovi�    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IDENTIFIKACIJA PROCESA  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mašinski fakultet 
Univerziteta u Beogradu 

2014 
 



Dr Dragutin  Lj. Debeljković, redovni profesor
Mašinski fakultet - Univerzitet u Beogradu

��������	
���
������


Udžbenik

I izdanje

Recenzenti

Dr Zoran Ribar, redovni profesor
Mašinskog fakulteta u Beogradu

Dr Srđan Ribar, docent
Mašinskog fakulteta u Beogradu

Izdavač

Univerzitet u Beogradu
Mašinski fakultet Beograd
11000 Beograd,  Kraljice Marije 16

Za izdavača
Dr Aleksandar Obradović, prof.

Odobreno za štampu
odlukom Dekana br. 266/14 od 06.03.2014. godine.

Beograd, 2014
Tiraž: 100 primeraka

Štampa ��������	
��

ISBN 978-86-7083-823-9
______________________________________
Preštampavanje, umnožavanje, fotokopiranje
ili reprodukcija cele knjige ili nekih njenih delova nije dozvoljena



 
 

Dr Dragutin Lj. Debeljkovi�   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IDENTIFIKACIJA PROCESA  

 
  
 

 

 
 
  
 
 
 
 
 

 
 

Mašinski fakultet 
Univerziteta u Beogradu 

2014 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

    Predgovor 

        Udžbenik Identifikacija  procesa sa sadrži i obuhvata osnovne postavke velikog broja 
metoda razvijenih za estimaciju parametara i identifikaciju objekata i procesa i namenjena 
je širem krugu �italaca �ija je oblast interesovanja i istraživanja vezana za ovu klasu 
problema i uopšte za teoriju i praksu automatskog upravljanja. 

Velika ve�ina savremenih sistema automatskog upravljanja izložena je neprestanom 
delovanju kako unutrašnjih tako i spoljašnjih neželjenih uticaja, koji u krajnjoj  
liniji menjaju njihove inherentne karakteristike i uslove u kojima oni rade.  

U vezi sa time, odre�ivanje i podešavanje matemati�kog opisa objekata i procesa  
u uslovima njihovog normalnog funkcionisanja od posebnog je zna�aja.  

Ovi i sli�ni problemi predstavljaju fundamentalna razmatranja jedne posebne oblasti 
automatskog upravljanja – identifikacije.      

Valja napomenuti da se ova oblast istraživanja ne susre�e samo u tehni�kim naukama 
ve� da je u dovoljnoj meri prisutna i zastupljena i na drugim poljima kao što su: medicina, 
biologija, ekonomije, demografija, itd. 

Imaju�i u vidu sve strožije zahteve koji se name�u realnim sistemima automatskog 
upravljanja u pogledu kvaliteta njihovog dinami�kog ponašanja kao i �injenicu da je u tom 
kontekstu neophodno raspolagati odgovaraju�im verodostojnim i kvalitetnim 
matemati�kim modelima objekata i procesa, njihovo odre�ivanje na bazi teorijskih  
razmatranja, uz koriš�enje osnovnih zakona fizike ne može uvek da da zadovoljavaju�e 
rezultate.  

Pokazuje se, naime, da je veoma �esto neophodno  izvesne neodre�enosti  
u modelima kompenzovati eksperimentalnim ispitivanjima.  

U tom cilju koristi se identifikacioni postupak koji na bazi prikupljenih merenih 
podataka o karakteru i vrednostima ulaznih i izlaznih veli�ina razmatranog procesa treba da 
potpomogne formiranju njegovog kona�nog, verodostojnog matemati�kog modela. 

Teorija identifikacije dinami�kih objekata i procesa razvijala se pod okriljem teorije 
optimalnog upravljanja u prisustvu nedovoljne informacije. Imaju�i u vidu da su realni 
sistemi automatskog upravljanja izloženi stalnim i nepredvidljivim desjtvima spoljašnjih 
uticaja u vidu razli�itih poreme�aja i šumova, koji po pravilu, imaju uvek slu�ajan karakter 
više nego o�igledno je da se ova teorija morala u velikoj meri oslanjati i na prilaz  
sa pozicija verovatno�e i matemati�ke statistike. 

Iz tih razloga u uvodnom delu knjige kao i izvesnom broju dodataka data je 
rekapitulacija osnovnih pojmova iz pomenutih oblasti. 



Da bi se zaiteresovanom �itaocu olakšalo pra�enje izložene materije, dati su brojni 
primeri, koji algoritamski prezentuju izložene metode i postupke za idetifikaciju 
parametara i / ili stanja objekat i procesa. 

U odnosu na ranija izdanja autora po pitanju ove problematika, predmetni udžbenik 
oboga�en je novim sadržajem koji obuhvata postupke identifikacije i estimacije parametara 
i stanja obejaka i procesa sa raspodeljenim parametrima.  

Imaju�i u vidu da su ovo procesi beskona�ne dimenzije, opisani u matemati�kom 
smislu parcijanim diferencijalnim jedna�inama, posve je  jasno koliko je ova problematika 
složena i koliko iziskuje istinskih napora da se na jedan prikladan na�in približi �itaocu. 
        Veliku pomo� u razumevanju ove materije, može da ima nedavno izašla knjiga istog 
autora pod naslovom  Linearni stohasti�ki sistemi  kao i monografija  Analiza,  sinteza i 
estimacija linearnih sistema automatskog upravljanja u prisustvu slu�ajnih signala  
koje, u velikoj meri, mogu da predstavlja snažnu podlogu, za više nego elementarno, 
upoznavanje sa neophodnim matemati�kim aparatom i nekim principima estimacije 
koji se tamo izlažu. 

Pored �italaca sa izrazitim afinitetima ka teorijskim razmatranjima ovaj udžbenik �e, 
po svom sadržaju, zaiteresovati i stru�njake  koji se u ve�oj meri bave istraživa�kim  
i prakti�nim radom, pa �e autor biti zahvalan na svim novim sugestijama i zapažanjima  
u pogledu daljeg pobolšanja kvaliteta njenog sadržaja. 

Ovaj udžbenik napisan je u sklau sa nastavnim programom predmeta Identifikacija 
procesa, koji slušaju studenti grupe za automasko upravljanje Mašinskog fakulteta 
Univerziteta u Beogradu, na master akademskim studijama. 

Dr Zoranu Ribaru, redovnom profesoru Mašinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu  
i Dr Sr�anu Ribaru,  docentu  Mašinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu zahvaljujem se 
na korisnim sugestijama i trudu oko recenzije. 

A u t o r  
 
Beograd, april 2014. god.  
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