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Predgovor I izdanju

Zbirka zadataka iz MaSinskih elemenata 1 je pomoéni udzbenik namenjen
studentima masinstva u cilju njihovog laksSeg i boljeg ovladavanja znanjima iz ovog
predmeta.

Sadrzaj knjige je podeljen u Cetiri dela. Zadaci su dati u prvom delu i grupisani Su po
odgovaraju¢im poglavljima, a u skladu sa nastavnim programom predmeta MaSinski
elementi 1 na MaSinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. U okviru svakog
poglavlja, zadaci su rasporedeni od jednostavnijih ka sloZenijim.

Drugi deo zbirke Cine reSenja zadataka. U sluajevima jednostavnijih zadataka, data
su samo konacna reSenja. Kod slozenijih zadataka, delimi¢no je dat postupak
reSavanja, reSenja pojedinih koraka postupka reSavanja, a prikazani su i podaci
usvojeni iz odgovarajucih tablica. Pojedina reSenja su detaljno ilustrovana.

Kombinovani zadaci, koji delimi¢no ili potpuno obuhvataju sadrzaj kursa iz
Masinskih elemenata 1, dati su u treCem poglavlju. Oni predstavljaju odabrane
ispitne zadatke, koje je autor pripremala u prethodnih nekoliko godina odrzavanja
nastave iz MaSinskih elemenata 1 na MaSinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
Uz kombinovane zadatke detaljno su prikazani postupci reSavanja sa rezultatima.

Tablice sa podacima potrebnim za reSavanje zadataka nalaze se u Cetvrtom delu
zbirke. Sadrzaj tabli¢nog materijala je ograni¢enog obima, prilagodenog primeni u
0voj zhirci.

Metodologija prora¢una masinskih elemenata, izrazi, termini, oznake, kao i tabli¢ni
podaci u prilogu zbirke uskladeni su sa materijom izlozenom u udZbeniku
prof.dr M. Ognjanovi¢a ,Masinski elementi, u izdanju MaSinskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.

S obzirom da se radi o prvom izdanju knjige, autor je svesna postojanja izvesnih
greSaka, prvenstveno u domenu tehni¢ke obrade teksta. Korisnici se ljubazno
pozivaju da ukaZu na uocene greSke, kao i da daju svoje komentare i Kkorisne
sugestije na adresu melzbirka@gmail.com, na koje ¢e autor sa zadovoljstvom
odgovoriti.

U Beogradu, februara 2013. Autor

Predgovor Il izdanju

U drugom izdanju su ispravljene sve do sada uoCene greske. Zbirka je dopunjena
odabranim kombinovanim zadacima (VI, VII i VIII), pripremanim od strane autora,
za ispite iz MaSinskih elemenata 1, odrzane na Masinskom fakultetu u Beogradu u
periodu izmedu dva izdanja. Tablice 5, 8 i 9 su izmenjene i/ili dopunjene.

Autor ¢e biti veoma zahvalna korisnicima ove knjige, ako ukazu na uocene greske i

daju komentare i sugestije u vezi sa sadrzajem (adresa: melzbirka@gmail.com), $to
¢e doprineti poboljsanju kvaliteta zbirke u narednom izdanju.

U Beogradu, septembra 2016. Autor
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2.8.

2.9.

Graficki prikazati tolerancijska polja i dijagram tolerancije naleganja za
slede¢a naleganja:
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Caura i osovinica (SI.2.1), izradene od &elika, formiraju odgovarajuée
naleganje na standardnoj, sobnoj, temperaturi (6, = 20°C). Izvrsiti
analizu promene naleganja sa promenom radne temperature delova
sklopa za sledece radne temperature:

H8
a) 950 g—7 , radna temperatura sklopa je 40°C;

b) @24 % , radna temperatura ¢aure je 50°C;

c) 975 ':—67 , radna temperatura osovinice je 0°C.

sf=t=

Slika 2.1




4.13.

4.14.

4.15.

Proveriti ¢vrstocu osovine valjka transportera (S1.4.7) u preseku x-X
(d = 25 mm). Linijsko optereCenje valjka je promenljivo
g = (0...1540) N/m. Osovina je izradena od &elika C 0370 (S235).
PovrSina osovine na mestu preseka x-X je grubo strugana.
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Slika 4.7
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Odabrati odgovaraju¢e dimenzije poprecnog preseka (S1.4.8)
prizmati¢nog klina bez nagiba (tip A), ako je precnik vratila na mestu
klina:

a)d =17 mm;
b) d =97 mm;
c)d =110 mm.
. b
.
\ =
Slika 4.8

Odabrati odgovarajuci prizmati¢nu klin bez nagiba (tip A) standardne
duzine I, ako su poznati preénik vratila i duZina glav¢ine (S1.4.9):



5.10. Dvoredi kugli¢ni kotrljajni lezaj sa kosim dodirom 3311 se nalazi u
nepokretnom osloncu vratila (S1.5.6). U pokrethom osloncu je
cilindri¢no-valjc¢ani lezaj NU211. Ucestanost obrtanja i opterecenje su
promenljivi (relativne vrednosti su date u tablici). Reakcije oslonaca
su: Fa = 11,6 kN, Faa = 8,2 KN i F,g = 9 kN. Maksimalna uéestanost
obrtanja je n = 950 o/min.

Ekvivalentno ¥ .
. Ucestanost obrtanja
Deo radnog veka opterecenje N
F
40% F n
20% 15F n/2
40% F/3 n

a) Graficki prikazati spektre optereCenja i uestanosti obrtanja.
b) Izradunati srednju ucestanost obrtanja tokom radnog veka lezaja.
¢) Odrediti radni vek lezaja u nepokretnom osloncu vratila.

d) Odrediti radni vek lezaja u pokretnom osloncu vratila.

e

Slika 5.6

5.11. Meduvratilo dvostepenog prenosnika snage oslonjeno je na dva
jednoreda konusno-valj¢ana lezaja 30310 (S1.5.7). Ucestanost obrtanja
vratila je 1050 o/min. Odrediti radni vek lezaja u oba oslonca.



6.20.

trenja u navojnom spoju je 0,16. Odnos krutosti zavrtnja i spojenih
delova je 1:5. Pritisak u sudu se menja u granicama
p = (0,25...1,25) MPa.

a) Proveriti stepen sigurnosti zavrtnjeva na kraju pritezanja.
b) Proveriti stepen sigurnoti zavrtnjeva u radu.

€) Proveriti hermeti¢nost veze.
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Slika 6.9

Veza poklopca i kucista u osloncu vratila prenosnika snage (S1.6.10)
ostvarena je zavrtnjima M6, klase Cvrstoce 5.6. Navoj je izraden
valjanjem, obrada je srednja. Odnos krutosti spojenih delova i
zavrtnjeva je 2. Aksijalna sila u osloncu je F, = 16 kN. Vratilo ¢esto
menja smer obrtanja, te se ukupno opterecenje poklopca menja u
intervalu F = 0...F,. Odrediti minimalni potrebni broj zavrtnjeva, tako
da njihov minimalni stepen sigurnosti u radu bude 2. Pretpostaviti
ravnomernu raspodelu opterecenja F na sve zavrtnje veze.

7

Fa=(0...16) kN

M6

t

Slika 6.10



Izlazno vratilo prenosnika snage je prikazano na slici 1. U osloncima A i B
vratila se nalazi po jedan prsteni jednoredi kugli¢ni kotrljajni lezaj 6310. Na
sredini raspona izmedu oslonaca vratila, nalazi se cilindri¢ni zupcanik sa
kosim zupcima (T =330 Nm; F, = 2300 N; F, = 1275 N; d,, = 110 mm).
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Slika 1.

1. Grafi¢ki prikazati naleganje unutra$njeg prstena kotrljajnog lezaja A i
rukavca vratila. Odstupanja precnika unutrasnjeg prstena lezaja su:
ES =01 El =-0,012, a odstupanja pre¢nika rukavca vratila su odredena
poljem k6.

2. Prikazati Semu optere¢enja vratila u dve medusobno upravne ravni i
dijagrame napadnih optere¢enja vratila: F, i T.

3. Izabrati prizmati¢ni klin bez nagiba sa zaobljenjem (tip A) za prenosenje
obrtnog momenta sa vratila na glav€inu spojnice i proveriti njegovu
povrsinsku ¢vrstocu. Materijal klina je ¢elik C 0545 (E295).

4. Proveriti stepen sigurnosti vratila na mestu spojnice (u preseku Xx-x).
Materijal vratila je C0545 (E295). Faktor dinamicke ¢vrstoée vratila u



posmatranom popre¢nom preseku je 2. Vratilo u toku rada Cesto menja
smer obrtanja.

5. Odrediti odnos radnog veka lezaja u osloncima A i B.

6. Na vratilo sa slike 1 treba ugraditi krutu spojnicu (Slika 2). Obodi
spojnice su spojeni sa 6 zavrtnjeva M8, klase ¢vrstoce materijala 3.6.
Proveriti stepene sigurnosti zavrtnjeva, pod pretpostavkom ravnomerne
raspodele opterecenja na sve zavrtnje grupne zavrtanjske veze.

0120

Slika 2.

ReSenje

1.

Odstupanja spoljasnje mere u naleganju unutras$njeg prstena lezaja i rukavca
vratila: @50k6 = @ 508:832 .

Tolerancije unutrasnje i spoljasnje mere: T = 0,012 i t = 0,016.

Tolerancija naleganja:
Tn=Pg-Py=0,030-0,002 = 0,028 mm;
T,=T+t=0,012 + 0,016 = 0,028 mm.



